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সঙ্গে হিসেব-নিকেশ এবং গণনার সম্পর্ক তাকে কি ভাবে হাতে-কলমের জগতের 
মধ্যে নিয়ে আসা সম্ভব ? 

RE গণিতের রাজ্যের সীমাহীন Viel সে তার বৈচিত্র্যের সম্ভার 
নিয়ে অপট;র তুচ্ছ তাচ্ছিল্যকে অবজ্ঞা করে সাধারণ মানুষের জীবনযাত্রার সঙ্গে 
জড়িয়ে গেছে । তার অসামান্য প্রাতষ্ঠা এবং স্বাতন্ত্র্য তাকে হাতে-কলমের 
জগতের মধ্যেও টেনে নিয়ে এসেছে । সে অংশ যেমন চিত্তাকর্ষক, তেমাঁন তা 
ছোটদের কাছে উপভোগ্যও বটে। সেখানেও তাকে কিছুতেই উপেক্ষা করা 
যায় না। সেদিকে তাকিয়েই এই বইয়ের পাঁরক্পনা | 

বিদেশে এবং বিদেশনী ভাষায় গাঁণতের প্রয়োগ নিয়ে যত পরাক্ষা-নরাক্ষা 
হয়েছে এবং সে সম্পর্কে যতটুকু জানা যায়, বাংলা ভাষার আজ WAG তার 
অংশ MAS তুলে ধরা BAT | অথচ ছোটরা যে তা সাগ্রহে গ্রহণ করবে, একথা 
নিঃসন্দেহে বলা যার | 

এটি রচনাকালে দু'জনের নানা পরামর্শের কথা বিশেষভাবে স্বীকার করতে 
হয়। একজন বন্ধুবর ডঃ অজয়কুমার চক্রবর্তীর অন্যজন স্নেহাস্পদ AAT 
দেব। প্রীতির সম্পর্ক যেখানে, সেখানে খণের হিসেব-নিকেশ চলে না, এই 
ভরসা | 


আনন্দমোহন কলেজ অর্যপরতন ভট্টাচার্য 
কিকাতা-৭০০০০৯ 
১০।১১1৮৭ 
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স্থচীপত্র 


faoxe বিভিন্ন কোণ আঁকবে কেমন করে? 
বৃত্তে বিভিন্ন কোণ আঁকবে কেমন করে? 
একটা কোণকে তিন ভাগে ভাগ করবে কেমন 
করে? 

একটা বৃত্তের পরিধি মাপবে কি করে? 
{বাভিন্ন তলক তোঁর করবে কি করে? 
বীঁজগাণাতিক AT জ্যামিতির সাহায্যে প্রমাণ 
করবে কেমন করে? 

ন্িভূজাকৃতি সংখ্যার বিন্যাস থেকে 'বাভন্ন 
গ্ণফল বের করবে কি করে? 

আঙ্গুলের সাহায্যে গুণ করবে কি করে 7 
দশমিকের গুণ করার নতুন কৌশল 
ভগ্াংশের ভাগের আঁভনব উপায় 

সুষম ক্ষেত্রকে বিভিন্ন ক্ষেত্রে ভাগ করবে কেমন 
করে? 

সমকোণ ত্রিভুজের সাহায্যে বিভিন্ন বর্ম 
বের করবে কিভাবে ? 

সংখ্যাকে কি রেখাঁচত্রে দেখানো যায়? 
কাগজের ফাির কটা পিঠ? 
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> (0% বিভিন্ন কোণ dieta কেমন ক'রে? 


S οο 
সমক্কোন 


কাটা কম্পাস ছাড়া একটা সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কন করতে পারবে? 

পাশে সেট স্কোয়ার নেই, চাদা নেই! আন্দাজে চেষ্টা ক'রে 
দেখো একবার | কিন্তু তাতে ত্রিভুজের একটা কোণ সমকোণ অর্থাৎ 
90 ডিগরিই হবে, এতটুকু হেরফের ঘটবে না, এমন নিশ্চয় ক'রে বলা 
কঠিন। 

প্রাচীন কালে 90 ডিগ্রি কোণ আকার অজস্র সহজ দৃষ্টান্ত 
পাওয়া যায় কাটা কম্পাস আর সেট স্কোয়ার ছাড়াই 1 

একটা! লম্বা দড়ি নাও। গাঁট দিয়ে দিয়ে দড়িটাকে তিন ভাগ 
কর, যেমন তেমন ভাবে নয় । এর একটা ভাগ 3 হলে আর একটা 
ভাগ 4 আর শেষ ভাগ 51 এইবার খোটার সাহায্যে 3, 4 আর 
5 বাহু স্থির রেখে fran তৈরি করা যাক। 3, 4 আর 5 
এর দৈর্ঘ্য তুমি মিটারে নিতে পারো, গজ, ফুটে নিলেও ARA 
নেই বা তোমার ইচ্ছেমতো যে 
কোনো এককেই কাজ চলবে | ০ 
আর একক যাই হোক না কেন, 
সব সময়ে দেখতে পাবে 3 আর 
4 এই Y বাহুর মাঝের 
কোণট! হবে 90 ডিগরি ৷ Sem |4cm 

ধরা যাক AB=3 সেমি, 
BC=4 সেমি, ০৮৯5 সেমি | 
তাহলে £8০-₹90 ডিগ্রি 
হবেই । বিশ্বাস না হলে মেপে দেখো | 
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সমকোণ তৈরির জন্যে এরকম আরও বিভিন্ন ভাগের হিসেব 
আছে। 

একটা ভাগ S ধরে আর একটা ভাগ 12 আর শেষ ভাগটা 13 
নেওয়া যাক। দেখা যাবে, এবারেও যে ত্রিভুজট! তৈরি হল, 
সেটাও একটা সমকোণী ত্রিভুজ। এবারে কোন্‌ কোণটা সমকোণ 
হবে? 


F 5 আর 12 বাহু 
¢ দু'টোকে নিয়ে যে 
কোণটা তৈরি হল, 
সেই কোণটাই এখন 
সমকোণ। যদি DE 
নিই 5 সেমি, EE 
12 সেমি এবং DF = 
13 সেমি, তাহলে 
DEF ত্ৰিভুজে 
£ DEF = 90 ডিগরি। 

সমকোণের জন্যে 
এ-রকম হিসেব আরও 
আছে। 


12cm 


খাতায় কলমে 

আকার সময়ে সেন্টি- 

মিটার মাপ নিয়েই 

এগোনো। ats | 

10 সেমি, 8 সেমি 

p E আর 6 সেমি দৈর্ঘ্যের 
তিনটি বাহু নিয়ে একটা ত্রিভুজ তৈরি করো। এই ত্রিভুজট। 


হাতে-কলমে গণিত 3 
কি রকম ত্রিভুজ হবে? এর কোনো কোণ কি সমকোণ? 
কাঠি ভেঙ্গে মাপ মত ত্রিভুজ তৈরি ক'রে মিলিয়ে নাও | 

(3, 4, 5) বা (5, 12, 13 ) বাহুর দৈর্ঘ্যের ভাগের এই হিসেব 
নিয়ে যেমন একটা সমকোণী fase তৈরি করা চলে, তেমনি 
(10, 8, 6) ভাগের এই হিসেবেও সমকোণী ত্রিভুজ আকা সম্ভব 1 
যে কোনো একক নিয়ে এগিয়ে ate! ত্রিভুজের সমকোণটা ঠিকই 
দেখতে পাবে | 

সমকোণী ত্রিভুজের তিনটে বাহুর দৈর্ঘ্যের এ-রকম একটি 
তালিকা ঃ 


17 144 145 
18 80 82 
20 48 52 
22 120 122 
24 32 40 
-সমকোনী ত্রিভুজের বেলায় দেখা যায়, সমকোণট! থাকে সবচেয়ে 
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বড় বাহুর বিপরীত দ্রিকে । আর সমকোণী ত্রিভুজের সবচেয়ে বড় 
বাহুটাকে বল! হয় অতিভূজ | 

এই সমকোণী ত্রিভুজ নিয়ে গ্রীক দার্শনিক ও গণিতবিদ 
পিথাগোরাসের নামে একটি আবিষ্ধার চলে আসছে। কিন্ত 
পিথাগোরাসের জন্মের অনেক আগে ভারতীয় দার্শনিকেরা এই 
উপপাগ্ের প্রয়োগ জানতেন | প্রাচীন হিন্দুগ্রন্থ ery এই 
আবিষ্কারটির প্রয়োগ আছে | 


এতে দেখা যায়, সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের উপরে যদি 
কোনো বর্গাকার ক্ষেত্র আকা! যায়, তাহলে সেই ক্ষেত্রটি অন্য দু'টি 
বাহুর উপরে Stal বর্গাকার ক্ষেত্র ছুটির মিলিত ফলের সমান | 

| 


হাতে-কলমে গণিত 5 

এবারে এমন একটি সমকোণী ত্রিভুজ নেওয়া বাক যার অতিভূজের 
দৈর্ঘ্য 5 সেমি । এখন ৫ যদি কোনো বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু হয়, 
তাহলে বর্গাকার_ caña ক্ষেত্রফল হবে d সেইজন্যে 5 সেমি 
দৈর্ঘ্যের উপরে আঁকা বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হবে 25 বর্গ সেমি। 
সমকোথী ত্রিভুজের উপরে অন্য দু'টি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 4 সেমি 
আর 3 সেমি 4 সেমি দৈর্ঘ্যের বাহুর উপরে অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল 16 বর্গ সেমি আর অবশিষ্ট 3 সেমি দৈর্ঘ্যের বাহুর জন্যে 
afecta ক্ষেত্রফল হবে 9 বর্গ সেমি | 

তাহলে পিথাগোরাস সমকোনণী ত্রিভুজ ধরে যে আবিষ্কার 
করলেন, তাতে দেখা গেল__ 

59-454-35 

বা 25 af সেমি-16 af সেমি +9 বর্গ সেমি 

এখানে বাহুর দৈর্ঘ্য 3, 4 আর 5 একক লিখে ত্রিভুজের বৃহত্তম 
বাহুর অর্থাৎ অতিভুজের বিপরীত কোণটা সমকোণ হবে আর আবার 
যে কোনো সমকোণী ত্রিভুজ নিলেই পিথাগোরাসের আবিষ্কার 
খাটবেই | 

একইভাবে 13951227458 

অর্থাৎ 13 বাহুটি নিয়ে afew বর্গক্ষেত্র 12 বাহু আর 5 বাহুর 
উপরে অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র দু'টির যোগফলের সমান | 

সেইরকমে 109=8? +6? 

অর্থাৎ বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 10 ধ'রে অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, বাহুর 
“দৈর্ঘ্য 8 আর বাহুর দৈর্ঘ্য 6 এমন দু’টি বর্গক্ষেত্রের যোগফলের সমান | 
আর আগের মত এ-সব ক্ষেত্রেও সবচেয়ে বড় বাহুটার বিপরীত 
কোণটা সমকোণ | 

এখন সমকোণী ত্রিভুজ নিয়ে পিথাগোরাসের আবিষ্কার কাগজে 
কলমে তুমি সুন্দরভাবে মিলিয়ে নিতে পারো] 


6 হাতে-কলমে গণিত 

ABC একটি সমকোণী faye, 4০ সমকোণ। ত্ৰিভুজটির' 
তিনটি বাহুর উপরে তিনটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কন করা হল। 859০] 
বর্গক্ষেত্রে ০ বিন্দুটি ছুটি কর্ণের ছেদবিন্দু। ০ বিন্দু দিয়ে A৪-এর 


K 5 H 


সমান্তরাল MQ, আবার ওই ০ বিন্দুতে /০-এর উপরে ay PN’ 


টান । ফলে 5915 ব্গক্ষেত্রের ভেতরে চারটে চতুৰ্ভূজ 1, 2, 3, 4- 
পাওয়| গেল। 


আবার AKHB বর্গক্ষেত্রে U, R. S, যথাক্রমে AB, AK, 


হাতে-কলমে গণিত 7 


KH, HB-এর মধ্যবিন্দু। U, 5 থেকে £০-এর সমান্তরাল রেখা 
UXY ও SZW এবং R, T থেকে BC-এর সমান্তরাল RYZ ও TWX 
টান। এখন XYZ Grafs উৎপন্ন হল। সেই সঙ্গে পাওয়া গেল 
আরও চারটি ope @ 17 2, 3% 4 এরা 1, 2, 3, 4 চতুভূর্জ 
চারটির অনুরূপ | 

এখন মোটা কাগজ কেটে 1“, 2, 3 4-এর সঙ্গে যথাক্রমে 
1, 2, 3, 4 মিলিয়ে নাও | 14 27 3% 4 চতুভূজি চারটি মিলেই 
CBFG তৈরি হল । আর AKHB বর্গক্ষেত্রের বাকি অংশ XYZW 
বর্গক্ষেত্রের সমান আর একটা মোটা কাগজ কাটো। এটি ACDE 
বর্গক্ষেত্রের সমান হবে | 

তাহলে asc সমকোণী fügte 4০ সমকোণের বিপরীত বাহু 
A৪-এর উপরে অঙ্কিত বর্গ AKHB=BC-93 উপরে Af বর্গ 
CBFG+AC-24 উপরে অঙ্কিত বর্গ ACDE-43 সমান | 

এখন সমকোনী ত্রিভুজ আকারে খাতার পাতায় একটা ক্ষেত্র 


Cc 


A 2 B 
তৈরি কর। সমকোণ সংলগ্ন বাহু ছুটির একটি 2 ইঞ্চি ও অন্যটি 21 
ইঞ্চি হলে, তৃতীয় বাহুটি কত হবে, মেপে দেখো। [29 ইঞ্চি | 
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SI কোন 


90 ডিগরি কোণ তৈরি হল। কিন্ত 60 ডিগরি, 30 ডিগরি, 
45 ডিগরি, 15 ডিগরি কোণ তৈরি করবে কি করে? 

দড়িতে একের পর এক ATT বেঁধে খোটায় সেই গি'ট লাগিয়ে 
টান টান ক'রে বসিয়ে ইচ্ছেমতো ত্রিভুজ তৈরি করা যায়। গিট, 
যদ্দি এমনভাবে দেওয়া হয় যে, তিনটে দৈথ্যই সমান থাকে, তাহলে 
a fam তৈরি হবে, সেটা নিশ্চয়ই একটা সমবাহু faye | 
দেশলাইয়ের তিনটে সমটৈর্ধ্যের কাঠি নিয়েও একটা সমবাহু ত্রিভুজ 
তৈরি করা চলে। আর এই ত্রিভুজের তিনটে বাহু সমান হলে 
তিনটে কোণও সমান হবে | 


f cer ভিন aio সমষ্টি কত > 


6 


A B 


ABC যে কোনো একটা ত্ৰিভুজ নাও। এই ত্রিভুজের তিনটে 
বাহু সমান নয়। কিন্তু কোণ তিনটের যোগফল দেখা যাবে 180 
ডিগরি। সমকোণী ত্রিভুজ হলেও এর কিন্তু হেরফের নেই। 


ত্রিভুজের তিনটে কোণের সমষ্টি 180 ডিগরি হয় কিনা আগে 


চাদ! বা কম্পাস ছাড়া যে কোনো ত্রিভুজ নিয়েই হাতে কলমে 
মিলিয়ে দেখার চেষ্টা করে| | 
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একটা কাগজের উপরে ABC=93 মত যে কোনো ত্ৰিভূজ একে 
সেটা কেটে নাও। এখন ত্রিভূজটাকে উচু বা শীর্ষের দিক থেকে 


মাঝামাঝি ভাজ করে শীর্ষকোণ AR নিয়ে এসে লাগাও ভূমিতে | 
6-কোণকেও বাঁকিয়ে এনে লাগাও &-এর ব দিকে, ০-কেও একই 


ভাবে ডান দিক থেকে। তাহলে এই তিনটে কোণ মিলে একটা 
সরল কোণ তৈরি করলো। আর এই সরল কোণ তো 180 


ডিগরি। 
DEF আর একটা ত্রিভুজ নেওয়া যাক। এরও তিনটে কোণ 


মেপে দেখো । যোগফল আগের মতনই 180 ডিগরি, ত্রিভুজ যেমন 
ইচ্ছে হোক না কেন। 
60 ভিগলি cial 
এখন ABC ত্রিভুজের যদি AB=BC=CA বাঁ DEF ত্রিভুজের 
DE=EF=FO হয়, তাহলে তিনটে বাহুর মতনই তিনটে কোণও 


10 হাতে-কলমে গণিত 
সমান হবে। তাহলে প্রত্যেকটা কোণের মান 182 অর্থাৎ 60 


D 56 Lave H 
ভিগরির সমান | 91 fra প্রত্যেকটা কোণ মেপে দেখলে 
M মাপ দেখতে পাবে 60 ডিগরি। 
বাহুগুলিও মেপে দেখো, তা 
হবে পরস্পরে সমান। ধরা 
যাক প্রত্যেকটা বাহুর দৈর্ঘ্য [ 
30 Recife কোন 
এবারে 60 ডিগরি কোণ, 
নির্ণয় করার পরে 30 fuse 
y কোণ নির্ণয় করার চেষ্টা করা৷ 
N 9 L যাক। 


X 


এমন একট! faye নাও যার geo) বাহু সমান, মনে করো 
আগের মতন 1-ই। ত্রিভুজটারও নাম দেওয়া যাক KLM এই 
ত্রিভুজের MK বাহু ML বাহুর সঙ্গে সমান | এখন aff KL এর উপর 
N এমন একটা বিন্দু নেওয়| যায়, যাতে KN=NL হয়, তাহলে' 
এই ত্রিভুজ থেকে 30 ডিগরি কোণ বের করার একটা পথ মেলে। 
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কী ক’রে? 

MN যোগ কর। এ যোগ যেন যোগ নয়। MN সাহায্যে 
ত্রিভুজটাকে একেবারে দু’ভাগে ভাগ করা হল । এ এমন ভাগ যাতে 
একটা ভাগ আর একটা এ M 
ভাগের সঙ্গে মিলে যায়। 
ফল হল এই, M কোণটাও 
সমান দু’ভাগে ভালো | 
মেপে দেখো, এই ZW 
ভাগই সমান | 7 

fag সমান ভাগ 
হলে কি হবে, প্রত্যেকটা 
ভাগের মান কত বলতে K NN = 
পারো কি? 


সত্যি কথা বলতে কি, না মেপে বলা সম্ভব নয়। 

কিন্তু যদি vo বাহু 
সমান এমন কোনো ত্রিভুজ 
অর্থাৎ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 
বদলে তিনটে বাহু সমান 
এমন একট! ত্রিভুজ অর্থাৎ 
সমবাহু ত্রিভুজ নেওয়া যায়ঃ 
তাহলে তাকে এ রকম YU! 
ভাগে ভাগ করে 30 ডিগরি 
? ta Q কোণের একট! হিসেব সহজে 


পাই। মূল ত্রিভুজের দু'টো কোণ যেমন ছিল তেমনি রয়ে গেল, সে 
ছ*টোর প্রত্যেকটার পরিমাপ 60 ডিগরি। আর দ্বিখণ্ডিত কোণ 
প্রত্যেকটা পরিমাপে 30 ডিগরি। এইভাবে সমবাহু ত্রিভুজের তিনটে 
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বাহুর যে কোনোটির মধ্যবিন্দু বের ক'রে বিপরীত কৌণিক বিন্দুর সঙ্গে 
যোগ করলে সেই কোণটিকে দ্বিখণ্ডিত করা বায় । তখন 30 ডিগরির 


একটা কোণ পাওয়া সম্ভব । PRO ত্রিভুজে প্রত্যেকটা কোণ 60 
ডিগরি। কিন্তু RS বা ORS প্রত্যেকটা 30 ডিগরি। 

30 ডিগরির একটা! 
হিসেব বের করার জন্যে 
প্রথমে তিনটে সমান 
দৈর্ঘ্যের কাঠি নিয়ে 
এগোতে পারো। বাটার 
কাঠি হলে সবচেয়ে 
ভাল হয়। ত্রিভুজের 
বাহুর দৈর্ঘ্যের আর 
একটা কাঠি নিয়ে তাকে 
সমান তু’ ভাগে ভেঙ্গে 
নাও ভাজ ক’রে। এই অর্ধেক কাঠিটা! নিয়ে তুমি যে কোনো বাহুর 
‘কৌণিক বিন্দু থেকে সেই বাহুর দৈর্ঘ্য বরাবর বলাও | অর্ধেক 
কাঠিটার অন্য প্রান্ত হচ্ছে সমস্ত কাঠিটার মধ্যবিন্দু। আর যেই এই 
মধ্যবিন্দু পাওয়া গেল অমনি বলতে গেলে কাজ FAT | একট! 
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লম্বা কাঠি নিয়ে বিপরীত শীর্ষ এবং এই মধ্যবিন্দুর ভেতর দিয়ে 
সেটিকে নিয়ে গেলে শীর্ষে যে কোর্ণটা মেলে, তারই মাপ 30 ডিগরি । 


15 ভিপল্রি sal 

যাই হোক, এই যে 30 ডিগরি কোণ পাওয়া গেল, এ থেকে 
আগের মতই কি আমরা এর অর্ধেক 15 ডিগরি কোণের হিসেব পেতে 
পারি? 

PRS বা RSQ ত্রিভুজের S- মধ্যবিন্দু X আর 52-এর 
মধ্যবিন্দু ৷ এবার Res সঙ্গে X ও দ-এর সঙ্গে Y যোর্গ করলে 
দি কোণটি কি Ge সমান ভাগে ভাগ হবে আগের মত অর্থাৎ 
প্রত্যেকটা অংশ হয়ে যাবে 15 ডিগরি ? ভেবে দেখো! আর মেপে 
বলো। 

কি লক্ষ্য করলে? 

না, PRS আর SRO কোণটি AVG অংশে ভাগ হল তারা 
সমান নয়। একটাকে আর একটার মুখোমুখি ফেললে তারা 
মিলবে না। ফলে 4655 বা 457০ কোণটি_ দু’ভাগ হয়ে 15 
ডিগরির সমান হবে না। 

তবু কিন্তু টাদার সাহায্য ছাড়াই 
15 ডিগরি কোণেরও হিসেব পাওয়া 
যায়। 

কিভাবে? 

একটা সমদ্বিবাহু ত্ৰিভূজ নিশ্চয় 
তৈরি করতে পারবে যার শীর্ষ কোণটি 
30 ডিগরি। দেশলাইয়ের gti 
কাঠি বা যে কোনো Pol সমান 
কাঠি নিয়েও ত্রিভুজট! তৈরি করতে 
পারো |. এখানে € 30 ভিগরি, AC=BC আর 2, AB-র 
মধ্যবিন্দু। € আর D যোগ ক'রে এখন যে 52 সরলরেখাটি পাবে, 


A 
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তা ABC ত্ৰিভুজকে সমান VU ভাগে ভাগ করবে । এখানে 
¿ACB ARI অংশে ভাগ হল তার প্রত্যেকটা অংশই সমান 
e E আর তা নিশ্চয়ই 15 ডিগরি | 
15° 15° 90 ডিগরি, 60 ডিগরি, 30 
বা 15 ডিগরির পরে বাকি রইল 
45 fore কোণ বের করা। এর 
পরিমাপও করা যায় সহজে | 
45 foal কোল 
এবার এমন একটা ত্রিভুজ নাও 
ALDI [D le: যার একটা কোণ 90. ডিগরি। 
3, 4 আর 5 একক দৈর্ঘ্যের বাহু নিলে আগের মত ত্রিভুজট! সাজাতে 
কোনো অস্থবিধে হয় না। 3 আর 4 বাহুর মাঝের কোণটা হবে 
90 ডিগরি। কিন্তু সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ ছাড়া বাকি QUI 
কোণের একটাকেই বা 45 ডিগরি মাপে আন যায় কেমন ক'রে? 
ত্রিভুজের যদি দু’টে। কোণ সমান হয় তাহলে কোণের সঙ্গে যুক্ত 
Vw) বাহুও সমান হবে। 
তাহলে সমকোণ আকার 
পরে লম্বের দিক আর 
ভূমির দিক ইচ্ছেমতো 
সমানভাবে কেটে নিলেই 
কাজ হয়ে যায়। LMN 
ত্রিভুজে L কোণটা সমকোণ। 
এবার বাহু তিনটির দৈর্ঘ্য 
3,4 আর 5 ধরে রাখলে 
চলবে all তার বদলে 
LM=LN কেটে নাও। এখন / LMN আর ZLNM প্রত্যেকটা 
কোণের মান 45 ডিগরি | 


= বৃষ্টে বিভিন্ন কোণ অকবে (ag ক'রে ? 
0900 0000000008098 088088888 

ত্রিভুজের মধ্যে কোণের হিসেবের মত বৃত্তের মধ্যেও কোণের 
হিসেব করা চলে সহজে | কিন্তু একটা বৃত্ত mel থাকলে আগে 
তার কেন্দ্রটা বের করা দরকার | 

aCe cae ces কৰনে কিভানে > 

হয়তো ভাবছো, কাটা কম্পাস ছাড়া নিখু'তভাবে তো বৃত্তের 
কেন্দ্র বের করা যাবেই না। কিন্তু না, তা! নয়, কাটা কম্পাস কাজে 
না লাগিয়েই বৃত্তের কেন্দ্র বের করা বায় খুব সহজেই'। যে কোনো 
একটা চৌকো। কাগজ নাও । খাতার পাতা ছেঁড়ার দরকার 
নেই। হাতের কাছে একটা পোস্টকার্ড থাকলে সেটাকেই কাজে 
লাগাতে পারো | 


পোস্টকার্ডের যে কোনো একটা কোণ ধর বৃত্তের পরিধির উপরে | 
কোণটাকে নিয়ে পোস্টকার্ডের যে দু'টো বাহু আছে, লক্ষ্য কর, 
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সেই দু’টো বাহু বৃত্তের পরিধিকে দু’ জায়গায় ছেদ করেছে । 
পরিধির গায়ে এই ছ"টো বিন্দুতে দাগ দিয়ে রাখো । এদের ভেতর 
দিয়ে একটা সরলরেখা টানো। এটা বৃত্তের একটা ব্যাস। অর্থাৎ 
গেছে বৃত্তের কেন্দ্র fal আবার পোস্টকার্ডটাকে ঘুরিয়ে 
কৌণিক বিন্দুটাকে পরিধির উপরে আর একটা জায়গায় ধরো | 
পোস্টকার্ডের আগের বাহু ছু*টো পরিধির উপরে এবার আরও দু’টো 
নতুন বিন্দুতে ছেদ করবে। ওই দু’টে! বিন্দুর ভেতর দিয়ে টানা 
সরলরেখা ওই বৃত্তেরই আর একটা নতুন ব্যাস । অর্থাৎ এটাও গেছে 
বৃত্তের কেন্দ্র দিয়ে । এই দু'টি ব্যাসের ছেদ বিন্দুটিই বৃত্তের কেন্দ্র | 
বৃত্তের কেন্দ্র বের করবার সময়ে অবশ্য পোস্টকার্ড না নিলেও 
কাজ চলে । ধরে! খাতার পাতার এক কোণে তুমি একট! কৌটোর 
গোল ঢাকনি বসিয়ে একটা বৃত্ত আকলে। কম্পাস দিয়ে এ বৃত্ত 
আকা নয়। অর্থাৎ এ বৃত্তের কেন্দ্র তুমি দেখতে পাবে না। 


এই বৃত্তের কেন্দ্র বের করার দরকার হলে তুমি কি করবে? 
পোস্টকার্ড হল তো ভালই হল। না হলে খাতার একট! কৌণিক 
বিন্দুকে পাত৷ মুডে নিয়ে এসে পরিধির উপরে রেখে আগের মত 
বৃত্তের কেন্দ্র ঠিক ক'রে নাও | 


EF ²˙ ö ১” বক রক ! ũmůn! এ রক রসি 
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এই রকম কোনো বৃত্ত থেকে তোমরা 90 ডিগরি, 60 ডিগরি, 
30 ডিগরি, 45 ডিগরি বা এরকম আরে! কোণের পরিমাপ করতে 
পারো। 


সমকোন 


প্রথমে 90 ডিগরি কোণ বের করবার চেষ্টা করে| | 
কেন্দ্র সমেত একটা বৃত্ত আকো। বৃত্তটা সম্পূর্ণ না হলেও 
চলবে | কিন্ত সে বৃত্ত এমন হতে হবে যাতে কেন্দ্রের ভেতর দিয়ে 


ব্যাস আকবার সময়ে তা পরিধিকে ছু'টো বিন্দুতে ছেদ করে। এই 
ব্যাসের প্রান্ত বিন্দু ge পরিধির উপরে যে কোনো জায়গায় যে 
কোণ তৈরি করে, তা 90 ডিগরির সমান হবে | মেপে দেখো ৷ 


60 Feria কোণ! ও TA SSA BRA APO 
জীন কেমন কুলে 2 


প্রথমে 60 ডিগরি কোণটা জকা যাক | 

আগে যে কোনো একটা বৃত্ত একে নাও। বৃত্তের যা ব্যাসার্ধ, 
সেই ব্যাসার্ধের সমান দৈর্ঘ্য নিয়ে পরিধির যে কোনো জায়গা থেকে 
শুরু করে বৃত্তের পরিধিটাকে সমান ভাগে কেটে কেটে এগোও। 
মনে ভয় হওয়া স্বাভাবিক, শেষ ভাগটা বোধহয় আর মিলবে না। 
কিন্তু না, আশঙ্কার কোনো কারণ নেই। লক্ষ্য করবে, শেষ ভাগ 
এদে মিলে যাবে, প্রথম ভাগ যেখানে শুরু হয়েছিল ঠিক সেইখানে | 

2 
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আর বৃত্তের কেন্দ্র তো তোমার জানা । প্রত্যেকটা ভাগের প্রান্ত 
দুটো যোগ ক'রে যাও কেন্দ্রের সঙ্গে। আর এক একটা 
ভাগ কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি করলো তা মেপে দেখো | দেখতে 
পাবে, প্রত্যেকটা! কোণই সমান এবং তা হল 60 ডিগরি। 


বৃত্তের ভেতরের এই ক্ষেত্রটিতে ছটি বাহু, প্রত্যেকটি বাহুই 
সমান। এটিকে বলে সমবাহু বিশিষ্ট একটি 30531 বৃত্তের 
সাহায্য নিয়ে সমবাহু বিশিষ্ট যড়ভুজ আকা! যায় সহজে | ব্যাসার্ধ 
কোটি qe AN বৃত্তের ভেতরে আছে 
বলে এ রকম AGR বলে অন্তলিখিত যড়ভুজ | 


120 ভিপল্লি কোন 
0 B 
D A 
E F 


বড়ভুজের ছ’ট! বিন্দুর বদলে যদি এখানে একট! বিন্দু ছেড়ে 
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একটা বিন্দু নাও, তাহলে কি হবে? তখন একটা ত্ৰিভুজ পাবে 
BOF এই ভ্রিভূজটা সমবাহু ত্ৰিভূজ অর্থাৎ প্রত্যেকটা কোণ 
60 ডিগরি। তাহলে 4০০5 কোণের পরিমাণ কত বলতে 
পারো? 

মেপে দেখো|, তা হবে 120 ডিগরি। 


30 ভিগল্রি কোন 


আবার এই lose বড়ভুজের প্রত্যেকটা বাহুকে সমান 
ger ভাগ করলে ছটা ত্রিভুজ থেকে বারোটা ত্রিভুজ পেয়ে 
বাবে । এই প্রত্যেকটা ত্রিভুজ সমকোশী। এখন প্রত্যেকটা ত্রিভুজ 
বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি করছে তা কখনোই 60 ডিগরি হতে 
পারেনা | মেপে দেখলে বুঝবে, তা হবে 30 ডিগরি। তাহলে 
কোনো বৃত্তের ভেতরেঃছটা সমান বাহু নিয়ে একটা বড়ভুজ আকলে 
ত! থেকে বৃত্তের কেন্দ্রে 60 ডিগরি কোণ এসে যায় সোজাসুজি | 


“আর ছটা বাহুকে সমান Wort করলে তা থেকে 30 ডিগরি 
tte চলে আসবে 
45 fesifa কোন 


কিন্তু এইভাবে কি বৃত্তের কেন্দ্রে 45 ডিগরি কোণের হিসেব 
পাওয়া বাবে? 
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এখানে বৃত্তের ভেতরে আটটি সমকোণী ত্রিভুজ দেখতে পাচ্ছো ॥ 


প্রত্যেকটা! ত্রিভুজেই অতিভূজ বৃত্তের ব্যাসার্ধ । কিন্ত এইরকম ভাবে! 
আটটা ত্রিভুজ আকবে কী করে? 

আকবার সময়ে প্রথমে একটা আর একটার সঙ্গে লম্বভাবে 
আছে এমন QU ব্যাস টানো । এব চারটে প্রান্ত যোগ করলে থে; 


AF 


. 


ক্ষেত্রট পাওয়া যায়, সেটা একটা বর্গক্ষেত্র GRATE যে চাপগুলো৷ 
হল, সেগুলোকে দ্বিখণ্ডিত ক'রে যোগ করলেই পাওয়া যাবে একটা 
AAI অষ্টভুজ | 


এখন বিভিন্ন সমকোণী ত্রিভুজ বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি 
করলো, তার পরিমাণ কত? 


মেপে দেখো, দেখতে পাবে, এই কোণ হবে 45 ডিগরি | 


Po 
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এই অষ্টভুজের ভেতরে ব্যাসার্ধকে Af N ধরে যদি যোলটি 


লজ 


'সমকেনৌ ত্রিভুজ নিতে, তাহলে দেখতে পেতে, তার প্রত্যেকটিই 
কেন্দ্রে যে কোণ উৎপন্ন করে তার পরিমাপ 22$ ডিগরি। 
পেলাম কি ভাবে? বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ তার পরিমাপ 
360 ডিগরি। 
ব্কষেত্রের বেলায় চার বাহু কিন্ত সমকোনী qa ত্রিভুজ আটটি | 
প্রত্যেকটি ত্রিভুজ কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি করে, তা হল 
360 2% añ 


বড়ভুজের বেলায় ছয় বাহু কিন্তু সমকোণী qa ত্রিভুজের সংখ্যা 
বারে! ৷ তাহলে প্রত্যেক ত্রিভুজের জন্যে কেন্দ্রে উৎপন্ন কোণ হবে 


360 ডিগরি _ 90 ভিগরি। 


অষ্টভূজের বেলায় বাহুর সংখ্যা আট কিন্তু সমকোণী BAA 
ত্রিভুজ বোলটি। এখানে প্রত্যেকটি fags কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি 
করছে, তা হল 


রি 223 ডিগরি। 


ভি 
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এখানে একটা কথা মনে রেখো, বৃত্তের ভেতরের বহুভুজের: 


বদলে বৃত্তকে বাইরে থেকে ঘিরে রেখেছে এমন? বহুভুজ নিয়েও 
কোণের হিসেব কর! যায় | 


অবশ্য ষড়ভুজ যে কৌশল ক'রে আকা যায়, তার কোনে! তুলনাই 
হয় না। 
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206 fer কোণ ও SCS Costa BAA দুশভুজ 
S lcs কেমন == 2 

তবে যড়ভুজের মত বৃত্তের ভেতরে সুষম wigs আকতেও 
কোনো অসুবিধে হয় না। 

A কোনো একটি বৃত্ত একে বৃত্তের একটি ব্যাসার্ধ AB টেনে 
নাও। এখন 8 থেকে £৪-এর উপরে 90 ডিগ্রি একটা কোণ 
আকৌ । ZABD=90 ডিগরি। এখন বৃত্তের ব্যাসার্ধের 
অর্ধেকের সমান করে কেটে নাও BC | বাকি কাজ আর বেশি নেই | 


LES 
| A 
\ pe 
G 
Z UCA 
aS ZX 5 + 


০-কে কেন্দ্র করে CB ব্যাসার্ধ নিয়ে চাপ টানৌ। সেই চাপ 
CAR F-4 ছেদ করে । আবার AF=AG কাটো। এখন AG 
আর GB-43 মধ্যে যে অংশটি বড়, তার সমান চাপ নিয়ে বৃত্তের 
পরিধিকে একের পর এক কাটতে থাকলে দেখবে, তা ঠিক সমান 
দশভাগে ভাগ হয়ে গিয়েছে। আর এই দশভাগ থেকে বৃত্তের 
ভেতরে সহজেই আকা যায় WAYS | 

মেপে দেখো তো, প্রত্যেকটা ভাগ বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ তৈরি 
করে তার পরিমাপ কত? 

হিসেব করলে দেখতে পাবে, তা হবে 36 ডিগরি। 

24 ভিগন্লি কোণ ও ACESS Costa BAA AA 
FASES Sica CA কে © 

BAT দশভুজ আকার সঙ্গে সঙ্গে সুষম পঞ্চাদশতুজও ভুজও আকা যায় | 
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দশভুজ আকার সময়ে যে ব্যাসার্ধ নিয়ে Te একেছিলে এখানে 
সেই একই ব্যাসার্ধ নিয়েই এগিয়ে ate! ওই ব্যাদার্ধের প্রথমে 
একটি বৃত্ত আকো। তারপর ওই ব্যাসার্ধের সমান একটি চাপ নাও 
BM এবার এ থেকে পরিধির উপরে MN কেটে নাও | MN= 


5 9 21]. 824 
পর 


AG অর্থাৎ দ্রশভূজের একটি বাহু । শেষে EN যোগ কর । BN 
পঞ্চদশভুজের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য | যদি তুমি পরিধির উপরে BN 
সমান চাপের দৈর্ঘ্য কাটতে থাকো তাহলে 15টি চাপ শেষ হওয়ার 
সময়ে আবার তুমি শুরুর জায়গাতে ফিরে আসবে | এই সুষম 
পঞ্চদশভুজের প্রত্যেকট। বাহু বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ করছে, ত! - 
নিশ্চয়ই বুঝতে পারছে! । এখানে প্রত্যেকটা কোণ হবে 24 
ডিগরি। 


72 fecifa কোণ ও হত্েল cesta BAN AS Sor 
SSeS কেমন =P E 2 


বৃত্তের অন্তলিখিত সুষম দশভুজ থেকে একটা! সুষম পঞ্চভুজ 
তৈরি করা কিন্ত কঠিন নয়। পরিধির উপরে দশটা বিন্দুর সব কটা 


না নিয়ে একট! ছেড়ে একটা নাও। যোগ করলেই পেয়ে বাবে 
একটা সুষম পঞ্চভুজ | 
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দরশভূজের প্রত্যেকটা বাহু বৃত্তের কেন্দ্রে যে কোণ করে তার 
পরিমাণ 36 ডিগরি, আর পঞ্চভুজ ? এর প্রত্যেকটা বাহুতে কেন্দ্রে 
উৎপন্ন কোণের পরিমাণ 72 ডিগরি | 

Bears Sata 

তবে কোণের বিভিন্ন হিসেবের জন্যে বৃত্তের ভেতরের বা বাইরের 
বিভিন্ন ক্ষেত্র ধরে এগোনোর বদলে অনেক সহজ কৌশল আছে। 
এতে একটা অঙ্কন থেকেই অনেকগুলো ফল পাওয়া যায় | 

ধরো, প্রথম একটা কোণ নিয়ে এগোলে। এই কোণ থেকে 
পাওয়া বাবে আর একটা কোণ। CT আকা দরকার শুধু 
একটা wearer | এবার দ্বিতীয় কোণ থেকে আরও একটা_তার 
জন্যে জীকতে হবে আর একটা অর্ধবৃত্ত। এইভাবে ধাপে ধাপে 
এগিয়ে যাওয়া যায়। এ যেন রিলে রেসের মত, একজনের কাছ 
থেকে আর একজন, তার কাছ থেকে আবার অন্যজন | 


1 
1 
B 0 


সম্পূর্ণ বৃত্তের বদলে প্রথমে একটা ade নাও। এর কেন্দ্রে 
এমন একটা ব্যাসার্ধ নিতে হবে যা ভূমির সঙ্গে 45 ডিগ্রি কোণ: 
তৈরি করে। তাহলে ভূমির অন্য প্রান্তে যে কোণ পাওয়া যাবে, 
তার পরিমাণ 225 ডিগরি। মেপে দেখলেই বুঝতে পারবে । 
অর্থাৎ ZAOB=45 ডিগরি, 45০8 225 ডিগরি। রিলে 
Ga এখানে থামলে চলবে all এবার CA ব্যাসার্ধ ধরে আর 
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একটা! RRE প্রায় সম্পূর্ণ কর। এখন 45০ কোণটা মেপে 
দেখো । এটা হবে 22%-এর অর্ধেক অর্থাৎ 112 ডিগরি। Pas 
ব্যাস ধরে ইচ্ছে করলে আরও এগোতে পারো । ব্যাসের প্রান্তে 
এবারে যে কোণটা পাবে তা হবে SF ডিগরি | 


যদি অর্ধবৃত্ত একে প্রথম কোণটি নিতে 30 ডিগরি, তাহলে! 
পর পর কোণগুলি আসতো 15 ডিগরি, 72 ডিগরি, 32 ডিগরি ৷ 


এখন প্রথম অর্ধবৃত্তের কেন্দ্রের কোণের মাপটি 60 ডিগরি ধরে 
পরের কোণগুলি একে মেপে দেখো, হিসেব মত আসছে কিনা | 


ত একটা কোণকে টিন ভাগে ভাগ করবে কেমন 
কারে? 


000000000000 0000000080900 OG 

জ্যামিতিতে একটা কোণকে তিনভাগে ভাগ করার জন্যে একটা! 
নকশ। তৈরি করা যায় । সেই নকশা কাজে লাগিয়ে যে কোনো 
পরিমাপের কোণকে সমান তিনভাগে ভাগ ক*রে একটা কোণ থেকে 
অন্য অনেক কোণ বের করা সম্ভব এক এক ক'রে, যেমন 90 ডিগরি 
থেকে 30 আর 60 ডিগরি, 120 থেকে 40 আর 80 ডিগরি | 

সহজে না দুমড়ে মুচড়ে যায়, পিজবোর্ডের মত মোটা কাগজ 
থেকে একটা ছোট আকারের নতুন ধরণের নকশী কেটে নাও। এর 
সাহায্যে যে কোনো কোণকে তিন ভাগে ভাগ করা সম্ভব খুব 


D Cc 
সহজে | “নকশাটা একটা উলটোনো TH মত, শুধু TR একটা | 
বাহুতে একটা বৃত্বাংশ। এই TERC কের 5 

ধর XYZ কোণটিকে তুমি সমান তিনটি অংশে ভাগ করবে | 
পিজবোর্ডের নকশাটি হাতে নিয়ে কোণটার ওপরে এমনভাবে বসাও 
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যাতে 1-93 &A-বিন্দু কোণের একদিকে থাকে আর b বাহু যায় Y 
বিন্দুর ভেতর দিয়ে ৷ শুধু এটুকু মিললেই চলবে নী। এই সঙ্গে 
বৃত্তাংশটিকে YZ বাহু স্পর্শ করতে হবে। এই ছবিতে CD-43 
নতুন অবস্থানকে ০,2, হিসেবে দেখানো হয়েছে | 

এখন LXYX কোণটি কোন্‌ তিনটি সমান কোণে ভাগ করা 
হল? এরা LXYD,, ZD,YC, আর 4052 1 মেপে দেখো, 
তিনটে কোণ সমান হল কি না। 

ছোট বড় পিজবোর্ডের এমন আকার তোমরা নিজেরাও ইচ্ছে 
করলে তৈরি করতে পারে] 

প্রথমে যে কোনে! একটি অর্ধবৃত্ত আকো। BISA কেন্দ্র ও, 
ব্যাসের ওপরে অর্ধবৃত্তের।2 আর একটি বিন্দু | আবার CD=DA এই 
শর্ত মেনে কাগজের যে কোনো! আকার তৈরি করলেই কাজ চলে | 


শুধু টাদার সাহায্যে নয়, জ্যামিতিক দিক দিয়েও প্রমাণ করা 
যায় যে, তিনটে কোণই সমান | 

atea মাপার বেলায় অর্ধবৃত্তটা ছোট হলেও চলে । কিন্তু 
wa কোণটা যদি খুব ছোট হয়ে যায়, তাহলে এই নকশার 
আকারটা কোণের উপরে বসাতে অন্থবিধে হতে পারে। তবু 
চিন্তার কোনো কারণ নেই । কোণটাকে দ্বিগুণ ক'রে নিলেই 
*হল। কোণ দ্বিগুণ মানে অনেকটা বড় হয়ে গেল। তখন আর 
নকশাটা বসাতে কোনো অস্থুবিধে হওয়ার কথা নয়। এই দ্বিগুণ 
কোণটাকে সমান তিনভাগ ক'রে আবার প্রত্যেকটা ভাগকে অর্ধেক 
ক'রে নিলেই হল। এই অর্ধেক কোণটিই প্রথম নেওয়া কোণের 
তিন ভাগের এক ভাগ | 

Sica কান্দিলে SAN "3 আঁকতে 
SNA 

এবারে কীটা, কম্পাস, স্কেল বা পেনসিলে হাত না দিয়েই 84 
ছ'টো হাতে কাগজের একটা, নকশা তৈরি ক'রেই একটা নিদিষ্ট 
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কোণের হিসেব কী ভাবে বের করা যায়, a এটা হল খালি 
হাতে তৈরি একটা পঞ্চভুজ, যেমন তেমন পঞ্চভুজ নয়, এ এমন 
পঞ্চভুজ যার পাঁচটা বাহুই সমান | তিনটে যে কোনো! বাহু fcr 


ঘেরা ক্ষেত্র ত্রিভুজ যেমন তৈরি করা যার অতি সহঙ্জে, তেমনি পাঁচটা 
বাহু নিয়ে পঞ্চভুজ তৈরি করাও কঠিন নয়। কিন্ত ত্রিভুজের তিনটে 
বাহুকে সমান রাখার মত পঞ্চভুজের পীচটা বাহুকে সমান রাখতে 
গেলেই অস্থৃবিধে | তবু সমবাহ ত্রিভুজ তৈরি করা যায়, কিন্তু পাঁচটি 
সমান বাহুর সুষম পঞ্চভুজ ? 

হাতে কলমে সুষম পঞ্চভুজ তৈরি করার একট! অত্যন্ত মজার 
কৌশল আছে। 

বেশি পুরু নয় লম্বা খাতার মলাট থেকে একটা সরু ফালি 
কেটে ate! এই সরু ফালিটায় একটা গিট ফেলতে হবে 


মলাট বেশি পুরু হলে গি'ট ফেলার সময়ে অন্থবিধে ভেঙ্গে গেলে 
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তাতে আর fos পড়বে all আর বেশি প্যাতপ্যাতে হলে 


চেহারাটা এমন দেখাবে যে, তাতে উদ্দেশ্টাই মাটি হয়ে বাবে | 
এই ফেলা গি'টেই আছে সুষম পঞ্চভুজের চেহারাটি ৷ এর 


যে কোনো! পিঠেই তুমি চারটে বাহু দেখতে পাবে। আর ফাকা 


ছুটো বাহুর প্রান্তবিন্দু যোগ ক'রে পঞ্চম বাহুটার হিসেব পাওয়া 
কঠিন নয়। 


পরঞ্চভুজের এক একটা শীর্ষের কোণের মাপ কত? মাপলে 


দেখতে পাবে, তা হবে 108 ডিগরি। এই 108 ডিগরি কোণ বের 
করার জন্যে এর চেয়ে সহজ আর কোনো উপায় নেই | 

এই সুষম পঞ্চভুজ তৈরি করার সময়ে যদি তুমি কাগজটা খুবই 
পাতলা নাও, তাহলে আলোর সামনে ধরলে উল্টোদিক থেকে 
একটা পঞ্চমুখী তারা তোমার নজরে আসবে | 


S একটা aa গরিধি মাগবে কি ক'রে? 


9০৪৪৪৪৪০৪০৩ ৪৪০৪৪৪৪৪৩৪০৪৪৪৪৪৪৪৩ 


বালির উপরে খোৌটা পুতে সেই খোটায় দড়ি বেঁধে একটা 
নির্দিষ্ট মাপের বৃত্ত আকতে পারলে খুব ভাল হয়। বালিতে TE 
ফুটে উঠবে খুব স্পষ্ট হ'য়ে। বালির বদলে নরম মাটিও খারাপ 
হবে না। j 

এই যে বৃত্তট! হল, এর পরিধির পরিমাপ কত? 

মাটিতে Hits মধ্যে বৃত্তের যে চেহারাটা ফুটে উঠেছে, সেটা 
পুরোটা জুড়ে টানা দড়ি বসিয়ে, সেই দড়ির মাপ থেকে বৃত্তের 
পরিধির হিসেব পাওয়া যায়। খাতার পাতায় কাটা কম্পাস দিয়ে 
বৃত্ত একে সেখানে দড়ি বা সুতো বসিয়ে পরিধির মাপ ঠিক করতে 
গেলে তা এলোমেলো হয়ে যেতে পারে। অথচ মাটিতে বা বালিতে 
-হিসেবটা আসে অনেক ভালভাবে | 


যাই হোক আর যেখানেই হোক, তিনটে একই UMATA বৃত্ত 


OOO 


নাও | তিনটে বৃত্তের ভেতরে তিনটে বহুত রয়েছে। প্রথমটাতে 
বাহুর সংখ্যা 4, দ্বিতীয়টাতে 6 আর শেষটাতে 8 | 

এক একটা বহুভুজের বাহুগুলি যদি দৈর্ঘ্যে পরস্পরের সমান 
অর্থাৎ বহুভুজগুলি WA হলে যে কোনো বহুভুজের বাহুর দৈর্ধ্যকে 
রাহ পথ্য দিয়ে গুণ করলেই পরিসীমা SATS AS কটা! বাছুর 
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মিলিত দৈর্ঘ্য বেরিয়ে আসে। তা না হলে বিভিন্ন বাহুর দৈর্ঘ্য 
আলাদা আলাদা! মেপে যোগ করতে হয়। 


এখন যে বৃত্তের ভেতরে চারটি বাহুর ক্ষেত্রটি আছে, মেপে দেখো, 
তার পরিসীমা যা হবে ছ’টি বাহুযুক্ত বহুভুজের পরিসীমা তার চেয়ে 
বেশি হবে। আটটি বাহুর বহুভুূজের বেলায় পরিসীমা আরও 
বাড়বে | 


বৃত্তের ভেতরের বহুতুজের বাহুর সংখ্যা এইভাবে বদি আরও. 


বাড়িয়ে যাও, তাহলে কি দেখবে? বাহুর সংখ্যা যত বাড়বে, 
পরিসীমার দৈর্ঘ্য তত বেড়ে যাবে আর ক্রমে ক্রমে এই দৈর্ঘ্য বৃত্তের 
পরিধির প্রায় সমান হয়ে আসবে । বৃত্তের ভেতর যদি বারো 
বাহুর একট! বহুভুজ নিতে তাহলে তার পরিসীম! বৃত্তের পরিধির: 
আরও কাছাকাছি চলে আসতো] | 

এখন যে কোনো বৃত্ত আকার সময়ে বৃত্তের ব্যাসার্ধ তুমি 
জানতে পারছোই ৷ ব্যাসার্ধ মানে ব্যাসের অর্ধেক | তাহলে ব্যাসার্ধ 
থেকে ব্যাস জেনে নিতে অন্ুবিধে নেই । এবারে ইচ্ছেমতো ভিন্ন 
ভিন্ন ব্যাসার্ধের ভিন্ন ভিন্ন বৃত্ত অঙ্কন কর | 


প্রতিটি বৃত্তেরই পরিধির হিসেব নাও । এক এক বৃত্তের পরিধি 
এক এক রকমের । ব্যাসার্ধও আলাদা, তবু দেখতে পাবে, যে' 
কোনো বৃত্তের পরিধিকে ব্যাসের দৈর্ঘ্য দিয়ে ভাগ করলে, তা একটা 
নির্দিষ্ট সংখ্যা উৎপন্ন করছে। 
ধরো 1 থেকে 5 সংখ্যক পর্যন্ত পাঁচটি ভিন্ন ব্যাসার্ধের বৃত্ত তুমি: 
একেছো।। লিখে রাখো ঃ 
1 সংখ্যক বৃত্তের ব্যাস = 
পরিধি 
2 সংখ্যক বৃত্তের ব্যাস- 
পরিধি_... 
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3 সংখ্যক বৃত্তের A= 
পরিধি 
4 সংখ্যক বৃত্তের ব্যাস = 
পরিধি= 
5 সংখ্যক বৃত্তের ব্যাস = 
পরিধি 


এবার যে কোনো! বৃত্তের পরিধিকে সেই বৃত্তের ব্যাস দিয়ে ভাগ 
ক'রে নির্দিষ্ট সংখ্যাটি বের করার চেষ্টা করো। এই ভাগের মানের 
হেরফের হয় না বলে আমরা এটিকে বলি wes | কিন্তু এর নাম 
‘পাই’ | ‘পাই’ একটি গ্রীক অক্ষর । এটির চেহারা ea 


যাই হোক, বৃত্তের পরিধিকে ব্যাস দিয়ে ভাগ করে a মান 
কত পেলে? 
কোনো! বৃত্তের পরিধিকে ব্যাস দিয়ে ভাগ করলে পূর্ণ সংখ্যায় যা 
পাওয়া উচিত, তা হল 3.1 কিন্তু সমস্ত উত্তরটা পূর্ণ সংখ্যায় আসবে 
all ভগ্নাংশ জড়িয়ে প্রায় যে উত্তরটা পাওয়া যাবে, তা হল 
314-1  দশমিকে না গিয়ে অপ্ৰকৃত ভগ্নাংশে তা হবে প্রায় 32 | 
তাহলে সংক্ষেপে পাওয়া যায়, 
গো 
ব্যাস ক 


সুতরাং পরিধি = & if & Nr) Aar [7 _ব্যাসার্ধ ] 

অর্থাৎ কোনে! acer ব্যাসার্ধ 7 সেমি হলে পরিধির দৈর্ঘ্য 
দেখবে প্রায় 44 সেমি | 

তাহলে কোনো বৃত্ত আকার সময়ে যদি তার ব্যাসার্ধ টুকুর হিসেব 
রাখা যায়, তাহলে সেই হিসেব থেকে সহজেই বৃত্তের পরিধিরও 


একটা মাপ পাওয়া যাবে | 
3 
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হ্বব্ডেল্প CHESS হল Sata কি ক’লে 2 


একটা! বৃত্তের পরিধির উপরে A, B, C, D, E, F, G... d মত 
অনেক বিন্দু নাও। বিন্দুগুলি এমনভাবে নিতে হবে যাতে 


ABS BC> CD> DE> EF>FG>---aq | এখন AB সরুল- 
রেখা একটি জ্যা। সেইরকম BC, C.- মত অন্তান্ 
সরলরেখাও। আর AB একটি বৃত্তাংশ অর্থাৎ একটি চাপ। সেই- 
রকম BC, CD,:-- এরাও সবাই চাপ। 

একটা কথা নিশ্চয়ই বুঝতে পারছো, ত! ছাড়া হাতে কলমে 
মাপতে পারলেও দেখতে পেতে, জ্যাগুলি যত ছোট হবে, ততই 
জ্যা-এর দৈর্ঘ্য আর চাপের দৈর্ঘ্য প্রায় সমান সমান হয়ে আসবে | 


এবারে প্রতিটি জ্যাকে ভূমি ধরে কেন্দ্রের সঙ্গে তার দু’টে। প্রান্ত যোগ 
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ক'রে এক একটা ত্রিভুজ তৈরি করো । এই সব ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের 
যোগফল কি বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সমান বলা যায়? 

এখন পরিধির উপরে বিন্দুগ্ুলি যত কাছাকাছি নেবে, ততই 
জ্যায়ের দৈর্ঘ্য আর চাপের দৈর্ঘ্য কাছাকাছি চলে আসবে আর 
এইভাবে এগোতে এগোতে একেবারে চূড়ান্ত অবস্থায় সব কটা 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল মিলে বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সঙ্গে সমান হবে | 

এখানে এই পদ্ধতিতে বৃত্তের ক্ষেত্রফল বের করা হবে | 

কিন্তু এক একটা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল কত ? 

A কোনে! ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল তার ভূমি আর উচ্চতার গুণফলের 
অর্ধেক | কিন্তু উচ্চতা বলতে কি বোঝানো হয়? 

যে ল্যাম্প পোস্ট সোজা হয়ে দাড়িয়ে আছে রাস্তায় তার উচ্চতা 


বুঝতে AAT হয় না। কিন্তু যে নারকেল গাছ বেঁকে উঠেছে মাটি 
থেকে তার উচ্চতা কতটা? 


নারকেল গাছের মাথা থেকে মাটি পর্যন্ত যে সরলরেখা টান 
খায় সরাসরি, যা ভূমির সঙ্গে 90 ডিগরি কোণ করে, সেই 
সরলরেখার দৈর্ঘ্য যা, নারকেল গাছের উচ্চতাও তাই | 

ত্রিভুজের বেলাতেও উচ্চতা বলতে MR থেকে ভূমির উপরে 
লম্বভাবে টানা সরলরেখাকে বোঝানো। হয় | 

এবারে সম্পূর্ণ বৃত্তটার ক্ষেত্রফল বের করার জন্তে TECH যতগুলো 
ছোট ছোট ত্রিভূজে ভাগ করা হয়েছে, তার প্রত্যেকটার ক্ষেত্রফল 
এক এক করে বের করো | 
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ভূমি যখন ছোট হতে হতে একেবারে চরম অবস্থায় এসে 
পৌছোয়, তখন ভ্রিভূজটির উচ্চতা বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান হয়ে 
আসবে | 

বে কোনো একটি ছোট ত্রিভুজ A,0B, ধরে নাও। তাহলে 
ত্রিভুজ A108,-এর ক্ষেত্রফল 3৯15.১:% (1 বৃত্তের ব্যাসার্ধ এবং 

A1 BI জ্যা ) 

যদি এর সঙ্গে ত্রিভুজ B,00,-4 ক্ষেত্রফল যোগ করি, তাহলে 
ত্রিভুজ 8:০০1-এর ক্ষেত্রফল = 5B, C\ Xr (B,C, uN) 

এইভাবে বৃত্ত থেকে উৎপন্ন সব কটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল যোগ 
ক'রে পাবে ১ 

(৯৪848০4004১). 

এখন এক একটি faye ছোট বলে AB জ্য৷=AB চাপ । 
অর্থাৎ AB+BC+CD+---43 যোগফলই বৃত্তের পরিধি অর্থাৎ 
27?-এর সমান | তাহলে বৃত্তের ক্ষেত্রফল হবে ঠ. বৃত্তের পরিধি .r 
=D = 409: 

এখন হাতে কলমেও তুমি কোনে বৃত্তের ক্ষেত্রফল বের করতে 
পারো | 


একট! ফিল্ম রিলের একেবারে উপরের বৃত্তটার কথ! saat 
কর) না হলে সুন্দর ক'রে কাগজের ফিতে কেটে ফিল্ম রিলের মত 
একটা রিল তৈরি ক'রে নাও | 

এই বৃত্তাকার রিলের নিশ্চয়ই একট! ব্যাসার্ধ আছে। ধরা যাক, 
UA 7 | এখন যে কোনে! একটা ব্যাসার্ধ বরাবর 'যদি এই 
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রিলটাকে কাটা যায়, তাহলে বাইরে থেকে ভেতর দিকের 
প্রত্যেকটা পরিধি আলাদা হয়ে যাবে আর এই সমস্ত পরিধিকে পর 
পর সাজিয়ে ত্রিভুজের আকারের একটা ক্ষেত্র পাবে | 

এই ব্রিভূজটা কি রকম ত্রিভুজ হবে? 


আকলে নজরে আসবে এই ভ্রিভূজটা হবে একটা সমকোনী 
ত্রিভুজ। এখন এই যে সম্পূর্ণ ব্রিভূজটা হল, এ যতটা ক্ষেত্র জুড়ে 
রয়েছে সমস্ত qee নিশ্চয়ই ততটা ক্ষেত্র জুড়ে থাকবে | তাহলে 
-ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সঙ্গে সমান | 

এখন ত্রিভুজের উচ্চতা মেপে দেখো, ভূমিরও মাপ নাও | 

ত্রিতুজে উচ্চতা =? 

ত্রিভুজের ভূমি কত? 

ত্রিভুজের ভূমি বাইরের বৃত্তের পরিধির সমান অর্থাৎ তা হবে 


2 
তাহলে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 


(7 Ar x gar 
বৃত্তের ক্ষেত্রফলও একই হবে নিশ্চয়ই । অর্থাৎ 
যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ 7, তার ক্ষেত্রফল ar? 1 
এখন এই বৃত্তের: ক্ষেত্রফল থেকে একটা! 
গোলাকার চোজের ক্ষেত্রফলও মাপা যায় । কেমন 


Cre ae 
পোস্টকার্ডের মত সমান চওড়া একটা মোটা 


কাগজ গোল ক'রে নাও। গোল করার সময়ে খেয়াল রেখো, এটা 
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যেন বেশি সরু বা বেশি মোটা ন! হয়ে ate). ফিল্ম বা কাগজের: 
রিল এর মুখে ঠিক মাপে মাপে বসা-চাই। এই যে চোটা তৈরি 
করলে এর সমস্ত পিঠের অর্থাৎ এর পুষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল কত বলতে 
পারো ? i 

বৃত্তের পরিধি জানা আছে Zr আর পোস্টকার্ডের চওড়া বা 
উচ্চতা যদি হয় „, তাহলে চোঙ্গটার সমস্ত পিঠের ক্ষেত্রফল হবে 
217 xh অর্থাৎ 2arh | 


POSTCARD E 
RA 


তুমি অবশ্য অন্যভাবেও এই ক্ষেত্রফল ঠিক আছে কিনা মিলিয়ে 
নিতে পারো । একটা সরাসরি সোজা লাইন টেনে তার উপর 
দিয়ে কাচি চালিয়ে চোঙ্গটাকে কেটে ফেল। দেখবে এটা এখন 
আর চোঙ্গ AT) এ হল একটা জমি বা ক্ষেত্র। এর উচ্চতা তো 
h আগেই মেপেছো। আর twee মেপে দেখো । যদি দৈর্ঘ্য 


হয় [, তাহলে দেখবে এই Ra গুণফলই অর্থাৎ 1%-ই হবে: 
27711 


৫৮ fa তলক তৈরি করবে কি ক'রে? 
56659966565 699696৪৪৪৪৪ ৪৪৪৩৪৩৪ 
S e 


ত্রিভুজের আকারের চারটে তল আছে এমন একটা! ঘন We 
তৈরি করতে পারো1? এই ঘন বস্তরটার নাম চতুস্তলক, ইংরেজিতে 
একে বলে Tetrahedron - একটা সমবাহু ত্রিভুজ থেকে একটা! 
সুন্দর চতুস্তলক তৈরি করা যায় খুব সহজে । ত্রিভুজটার তিনটে 
বাহুর মধ্যবিন্দুগুলি আগে বের ক'রে নিয়ে একটার সঙ্গে অন্যটার 


যোগ কর। তারপর ভাজ বরাবর ভেঙ্গে খোলা মুখে জুড়লেই 
চতুস্তলকটি পেয়ে যাবে। 


40 
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A B 
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একটা চতুস্তলক তৈরির নির্দেশ 


11 কম্পাসের সাহায্যে 5 
সেমি ব্যাসার্ধের একটা মাপ 
ATS | কোনে! অবস্থাতেই এটার 
হেরফের কোরো A | 

21 এবারে পিজবোর্ড বা 
মোট! কাগজ বা কার্ডের উপরে 
10 সেমি targa একটা 


সরলরেখা VITAL | সরলরেখাটিকে 
বলো ABC | 

31 এখন A-ce কম্পাসের 
Sto) বসিয়ে DB একটা চাপ 


Bical | 
41 আবার Boo Sl 
Ine CE চাপ আকো। 


শেষে CS কম্পাম বসিয়ে 
আকে! E-CS আর একটি চাপ। 

51. সবশেষে 52 আর E 
কাটা বসিয়ে ছুটি চাপ আকে! 
যারা পরস্পরকে হ-বিন্দুতে ছেদ 
করবে। 


6 | এবারে চাপগুলি যেখানে 
পরস্পরকে ছেদ করছে সেখানে 
বিন্দু নির্দেশ করে|ঃ A, B, G, 
D, E, F 

?। বিন্দুগুলি চিত্র অনুযায়ী 
যোগ কর আর AB, BC, EF ও 
AD-এর কাছে কাগজ একটু 
বাড়িয়ে রাখো | 


81 এইবার বাড়ানো অংশ 
সমেত ABCEFDA কেটে নিয়ে 
ভাজ কর। 

9। বাড়ানো অংশগুলিতে 
আঠা লাগিয়ে ঠিকমতো জুড়ে 
নাও। 


10| এইভাবে অনেক বড় 
আকারেরও চতুস্তলক তৈরি করা 
যায়। 


EA AAA HCE ২১4১৬৮4১4৯৬ 
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=BS>5A= 


এবারে একটি ঘট তলক বা ঘন তৈরি করবার চেষ্টা করো! চতু- 
স্তলকের মত। ষটতলকের চেহারাটা হবে ঠিক যেন একটা লুডোর 
Rel | 


স্বটৃতলক 

প্রথমে নক্সার মত ক'রে,কাগজ কেটে নাও । এতে ছক্কার ছটা 
পিঠে তো আছেই। সেই সঙ্গে বাড়তি একটু অংশ রাখতে হচ্ছে 
ভাজে ভাজে কাগজ কেটে ছক্কার মত যুড়বার সময়ে বাড়তি 
অংশটায় আঠা দিতে হবে জুড়বার SC | 

ছক্কাট| তৈরির সময়ে কাগজটা যথেষ্ট মোটা নিও। অথচ ভাজ 
যেন পড়ে সেটাও দেখতে হবে। 

এবারে সংখ্যা বসানোর পালা। 
উল্টো পিঠে 6, আবার 2 যেখানে তার 
ভাবে 3-এর উল্টো দিকে 4 অর্থাৎ দু'টো 
যোগফল সব সময়ে 7 হবে | 

এই লুডোর ছক্কাই একটা ষট্তলকের দৃষ্টান্ত ৷ 
Eraser 


যে পিঠে 1 বসাবে, তার 
উল্টো মুখে 5, সেইরকম 
উল্টো মুখের সংখ্যার 


উল, aie ও 
মভাবে নক্সা ধরে কেটে তৈরি করা যায় অষ্টতলক, 


এই রক 
এইসব তলকের প্রত্যেকটার নামের 


দ্বাদশতলক, বিংশতিতলক | 
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মধ্যেই তলের বা পিঠের সংখ্যার উল্লেখ | অষ্টতলকে তলের সংখ্যা! 
8, দ্বাদশতলকে 12, বিংশতিতলকে 20 | 
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এইসব তলকের তলের সংখ্যা এক এক রকমের, শীর্ষের সংখ্যা 
আর ধারের সংখ্যার মধ্যেও মিল নেই | 

চতুস্তলকে ANAT সংখ্যা যত, ধারের সংখ্যার: সঙ্গে তার মিল 
পাওয়া যাবে না, যদিও তলের সংখ্যা শীর্ষের সংখ্যার সঙ্গে মিলে 
যাচ্ছে। কিন্তু A CAs, অষ্টতলক, দ্বাদশতলক, বিংশতিতলকের 


বেলায় একটার সঙ্গে আর একটার মিল নেই। বটতলকে A 


8, ধারের সংখ্য। 12, তলের সংখ্যা আবার 6 সেইরকম অষ্টতলক,- 


দ্বাদশতলক, বিংশতিতলকের ক্ষেত্রে একটা থেকে আর একটা ভিন্ন। 
কিন্তু তলক যেমনই হোক ন! কেন, MAHA, তলের সংখ্যা আর 
ধারের সংখ্যার মধ্যে বরাবর একটা সম্পর্ক লক্ষ্য করা যায়। সে 
সম্পর্কে নজরে আসে, 
ধারের সংখ্যার সঙ্গে 2 যোগ 
তলের সংখ্যার মিলিত যোগফলের সমান | 
তলের সংখ্যা গ আর ধারের AAT! খ হলে 
ক+গ-খ+2 
এখন Duna, ঘট তলক, অষ্টতলক, দ্বাদশতলক, বিংশতিতলকের 
বেলায় ধারের সংখ্যা, তলের সংখ্যা আর শীর্ষের সংখ্যার যে aN 
ছু*টে। দেওয়া থাকলে তৃতীয়টা নিশ্চয়ই বের করতে পারবে 


AVG | 


করলে যা হয়, তা শীর্ষসংখ্যা আর 
DNA ক বলেছি, 
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নাম শীর্ষপংখ্যা ধারের সংখ্যা 
ক খ 

চতুস্তলক 4 6 

Ab SAS 8 12 

অষ্টতলক 6 12 

দ্বা্দশতলক 20 30 


'বিংশতিতলক 12 30 


২৬৬ বীজ্গাণিটিক সুৰ জ্যামিটির MU প্রমাণ 
করবে কেমন ক'রে? 


6666০৪৪৪৪৪৪ ৪০৪৪০৪৪০৪৪৪ es 
আমরা সবাই বীজগণিতের সাহায্যে (৫+)2 অর্থাৎ (৫+৮) 


এর বর্গের মান -জানি। তা হল 
(a+b)? =a? + 2ab+b? 


এখন পোস্টকার্ডে বর্গাকৃতি রেখাঙ্কনের সাহায্যে দেখি 
(a Tb) -g মান কত? 

a আর bc ছু'টি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সরলরেখা হিসেবে ধরে নাও | 
তাহলে ৫4+ ৬-এর দৈর্ঘ্যটিও মেপে নিতে পারবে সহজে | এবার 
atb দৈর্ঘ্যের দু’টে! লম্ অভিমুখী সরলরেখা নিয়ে (a+b)? অর্থাৎ 
(a+b) দৈর্ঘ্যের বর্গাকৃতি ক্ষেত্রটি তৈরি কর | 

এবারে এই রেখাঙ্কন থেকে (৫+)-এর মান বের করতে 


হবে। 
সমস্ত রেখাক্ষনটিকে চারটি অংশে ভাগ করা হয়েছে__এর YI 


বর্গাকার, অন্য Vis] আয়তাকার | ক্ষুদ্রতর বর্গাকার অংশটি be, 
অন্যটি ৫৪। বাকি ছু'টো অংশের প্রত্যেকটা ab ছবি দেখে, 


বুঝে নিতে নিশ্চয়ই কোনো ASA হচ্ছে A | 
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তাহলে (a+b)? ৯৫৪ + ab+ab+b2 
=a2 Aab ba 
এ রকমভাবে (a - b) -g মানও বের কর! যায় সহজে | | 
এখানে আগের মতনই চারটে অংশ থাকবে। এই চারটে 
অংশ হবে ba, b(a—b), bla -b), (a -b) 


(a-6)? 
a 
তাহলে রেখাঙ্কন থেকে (a — b) -d মান পাবো 
(a —b)? -a —b(a- ) bla =) —b3 
=a?—ab+b?—ab+b?—p2 
=a? —2ab+b?2 
সেন্টিমিটার বা ইঞ্চি বা যেকোনো এককেই হোক ay কেন, ৫ 
আর ট-এর বিভিন্ন মান নিয়ে আর সেই হিসেবে চৌকে| ঘর কেটেও 
(a+b)? ও (ad 73 মেলানো চলে বর্গক্ষেত্রের সাহায্যে | . 


এখন (a+b)? বা (৫-0)-এর বেলায় যে ক্ষেত্র পাওয়া যায়, 
তা বর্গক্ষেত্র । কিন্তু 4 2-44 স্থত্রের বেলায় কি হবে? 
a? — Hegg অর্থ ৫-এর বর্গ থেকে brag বর্গ বাদ। বীজগণিতের 
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3 থেকে তোমরা জানো তা (৫+৮)৫-৮)-এর সমান অর্থাৎ 
a big ছুটি উৎপাদক a+b A= 
কিন্তু চিত্র থেকে তা হিসেব করবে কেমন ক'রে ? 


bens বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রটি কেটে নেওয়ার পরে a AGRA 
বর্গক্ষেত্রের যে অবশিষ্ট অংশ পড়ে থাকে, তা মোটা দাগ দিয়ে 
দেখানো হয়েছে। বুঝতে পারছো, এটাই নিশ্চয় হবে a2 b { 
আবার এই ক্ষেত্রটাই (a + b) — a সমান | কিন্তু কি ভাবে 
‘তা দেখানো যাবে? 

এখন ০-এর কাছে কীাচি ধরে আয়তাকার MNOP কেটে 
নাও। এর দৈর্ঘ্য ৫- b, প্রস্থ ৮ । আর MN ধার UR-এর সঙ্গে 
সমান বলে MN ধারকে OR পাশে এনে বসালে তা মিলে 
-ঘাবে। ফলে শেষ পর্যন্ত যে চেহারাটা পাওয়া যাবে, সেটা একটা 
আয়তক্ষেত্রের চেহারা! | এই আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ath আর প্রস্থ 


a=b1 তাহলে ক্ষেত্রফল (a .be b)! 
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এবারে বলো! দেখি, একটা 9 সেমি. দৈর্ঘ্যের বর্গক্ষেত্র থেকে 
যদি 3 সেমি দৈর্ঘ্যের বর্গক্ষেত্র একট! কেটে নেওয়া যায় এক কোণ 
থেকে, তাহলে শেষ পর্যন্ত যে আয়তক্ষেত্রটা হবে তার দৈর্ঘ্য কত? 
আর প্রস্থুই ব| কত হবে? [উত্তরঃ 12 সেমি, 6 সেমি ] 


এখন দৈর্ঘ্য আর প্রস্থ গুণ ক'রে পাওয়া যায় সম্পূর্ণ ক্ষেত্রফল | 
তাহলে দৈর্ঘ্য আর প্রস্থ দু'টি উৎপাদক । (a -b) ছু'টি 
উৎপাদক যে (৫4+ b) এবং (ab) তাও ক্ষেত্রফল বের করার বেলায় 
সহজেই বোঝা যায়৷ 


কিন্তু ৫৪+5৫+6-কে যদি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করতে বলা হয় 
তাহলে কি ক্ষেত্রফলের সাহায্য নিয়ে তাকেও দু’টো উৎপাদকে ভেঙ্গে 
দেখাতে পারবে? 


৭2+ 504+ 6-এর প্রথম পদ a? ক্ষেত্র হিসেবে এটি একটি 
বৰ্গক্ষেত্ৰ | চিত্রে এটিকে [-সংখ্যাটি দিয়ে চিহ্নিত করা হল । এই 
বর্গক্ষেত্রের প্রতিটি বাহুই ৫ একক অর্থাৎ ক্ষেত্রফল ৫৪-বর্গ একক | 
৫-এর ইচ্ছেমতো যে কোনে! মান নেওয়! যেতে পারে | 


এবারে 5৫-এর হিসেব ate Sa-e আছে 3% এককে ৷ 
এর বেলাতে আরতক্ষেত্রের এক বাহু a একক হলে অন্য বাহু 
5-একক। কিন্তু 5 একক মানে কতটা? 1-এককের হিসেব না 
জানলে 5-একক বের করবো কী করে? 


Late যে কোনো দৈর্ঘ্য ধর! যাক। 1 সেমি, 1b সেমি, 
2-সেমি-__এরকম যা ইচ্ছে। এই দৈর্ঘ্য নেওয়ার সময়ে মনে হতে 
পারে, ৫*-ব্গক্ষেত্র আকবার সময়ে বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য হিসেবে 
যে দৈর্ঘ্য নিয়েছি, Esta ভিন্ন ভিন্ন মানের সঙ্গে তাও বদলে 
নিতে হবে । কিন্ত না, ৫৪-যেমন আছে, তেমনিই থাক। আর 
1-এককের মান ছু'বার দু’-রকম ATS | 
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E 
= 


-বর্গ এককের cage নিশ্চয় 


এ-বর্গ এককের পরে Sa 


তাহলে a 


সহজেই বের করতে পারবে | 


বৃহত্তর এককের 


লি। 


এটাকে II ব 


আর ক্ষুদ্রতর এককের বেলায় II (B) বলা ate) 


) 


বেলায় II (A 


TE 
৮৮০) 
— 
নু 
. 
* E 
৩ E 
aos 
. 8 
8 SHV 
qe 
E 
ES 
Es 


ক্ষেত্র আর আবার আগের মত 


দৈর্ঘ্যে 6 একক ৷ এ হল |] সংখ্যক 
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এখন এই যে ৫৪, Sa আর 6-এর জন্যে 3-টে ক'রে ক্ষেত্র পাওয়া 
গেল, এই তিনটে মিলে কি কোনো! একটা সুন্দর সাজানো ক্ষেত্রের 


চেহারা ফুটে ওঠে? 


প্রথমে নাও I, IA) আর HITA) | তারপরে I যেমন আছে 
তেমনই থাকবে, TA) আর TA) বদলে নেবে IB) আর 
THB) | 


কাগজ কেটে পাশাপাশি মিলিয়ে বসাও ৷ না, Bay কোনো 


হাতে-কলমে গণিত ঠা 


‘চেহারা আসছে না। এবারে উপরে নিচে । না, তাতেও নির্দিষ্ট 
কোনো BAA ক্ষেত্রের চেহারা এল না। 

এক কাজ করা যেতে পারে। ৫৪-বর্গক্ষেত্রটি সোজাভাবে বসিয়ে 
Sa- dg ক্ষেত্রটি সমান পাঁচ ভাগে ভাগ ক'রে নাও। যেমন তেমন 
ভাবে ভাগ করলে চলবে না। আকারে এটা একটা আয়তক্ষেত্র | 
এর একটা বাহু ৫-একক, অন্য বাহু 5 একক । 5 এককের দৈর্ঘ্যকে 
সমান পাঁচটা অংশে অর্থাৎ 1 একক হিসেবে ভাগ ক’রে d বাহুর 
দৈর্ঘ্য বরাবর সমান পাঁচটা টুকরোয় কেটে নাও। এর প্রত্যেকটা 
অংশের ক্ষেত্রফল কত বলতে পারো ? তা হবে a বর্গ একক। 

এবারে ওই পাঁচটা টুকরোর তিনটে টুকরো নিয়ে I সংখ্যক 
ক্ষেত্রের বাহুর পাশাপাশি মেলাবার চেষ্টা করো। টুকরোগুলোর 
প্রত্যেকটার দৈর্ঘ্য ৫। ফলে [ সংখ্যক ক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্যের সঙ্গে 
“মিলে গেল। বাকি রইল আর দু’টো অংশ। এখন এই বাকি 
‘দুটো! অংশের ৫-একক MIRAR বাহুগুলি I সংখ্যক ক্ষেত্রের বাহুর 
পাশে এনে ওই ক্ষেত্রের নিচের দিকে লাগানো হল। একটা 
চৌকোশ ক্ষেত্রের চেহারা আসছে। কিন্তু একটা অংশ এখনও ফাক 
রয়ে গেল যে। সে ফাক পুরণ হবে ]]া-সংখ্যক ক্ষেত্রটি দিয়ে | 

Miss ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য আর প্রস্থ কত? এর দৈর্ঘ্য 6-একক 
আর প্রস্থ I একক। 

এখন III সংখ্যক ক্ষেত্রটিকে দৈর্ঘ্য বরাবর সমান ছ’টা অংশে ভাগ 
করলাম। এর এক একটা অংশের ক্ষেত্রফল 1 বর্গ একক । ছবির 
ক্ষেত্রটা সম্পূর্ণ করার জন্যে ae ক্ষেত্রের তিনটি ক'রে অংশ 
এখন উপরে নিচে রেখে সাজানো হয়েছে । সবটা মিলে এবারে 
যে ক্ষেত্রটা পাওয়া গেল এটার আকার কি রকম? নিঃসন্দেহে 
এটা একট আয়তক্ষেত্রের চেহারা | এর দৈর্ঘ্য ৫+3 একক আর 
প্রস্থ 14-2 একক । তাহলে ক্ষেত্রফল হবে (a+3)x(a+2) 1 
‘অর্থাৎ al +5৫+6-এর দু'টি উৎপাদক (2+ 3) ও (a+2) 1 
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SACs বৰীজ্তপালিভিক সুজ 


(a gb) sg মান qa? +b%+3ab(a+b) অর্থাৎ a? +b” 
+ 3a2b + 3ab?-ag সমান বীজগণিতে তা প্রমাণ করা৷ কঠিন নয় । 
কিন্ত (৫+৮)এর একটা ঘনক তৈরি ক'রে হাতে mas তা 
দেখানো যায় সহজে | A 

মনে করে| ৫-4 সেমি আর ৮=2.সেমি। তাহলে ৭+ = 4: 
সেমি+2 সেমি=6 সেমি। সুতরাং (৫+0)-এর মান বের করার 
‘অর্থ 6 সেমির একট! ঘনক তৈরি Fall দেখা যাক, 6 সেমির. 
একটা ঘনক থেকে (a + ৮)-এর মান (qa? bs + 3ab(a + b). 
তা মেলানো যায় কি না। 

a+b অর্থাৎ 6 সেমি দৈর্ঘ্যের একটা ঘনক থেকে এ অর্থাৎ. 
4 সেমি দৈর্ঘ্যের একটা ঘনক কেটে নাও। কোণাকুণি উলটো! 


ab(a+b) 


মুখ থেকে ৮-অর্থাৎ 2 সেমি দৈর্ঘ্যের আর একটা ঘনক |. ঠিকমতৌ' 
যদি কাটতে পারো তাহলে দেখবে ৫ দৈর্ঘ্যের ঘনকটির ভেতরের: 


———— AAA 
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“কৌণিক বিন্দুটি b দৈর্ঘ্যের ঘনকটির ভেতরে কৌণিক বিন্দুকে স্পর্শ 
করবে |. a আর b দৈর্ঘ্যের ঘনক. WR ছাড়া..আরো তিনটি 
'দ্রেশলাইয়ের বাক্সের মতনই, বল! চলে, বাক্স পাবে। এদের বলে 
সমান্তর ab ফলক (Parallelopiped) তিনটিরই দৈর্ঘ্য এক, 
প্রস্থ এক আর বেধ সমীন। প্রত্যেকটিই দৈর্ঘ্যে +0, প্রস্থে a 
আর বেধে ৮ । তাহলে ঘনফল হবে 2৮৫+%)। এর একট! 
“বসবে এ-দৈর্ঘখ্যের ঘনকের ডানদিকে, আর একটা উপরে আর 
অবশিষ্টটা পিছনে । সবটাই খাপে খাপে মিলে যাচ্ছে । সঙ্গে 
সঙ্গে দেখা যায়, a+b দৈর্ঘ্যের ঘনকটির চেহারা | 

তাহলে (a +b) দৈর্ঘ্যের ঘনকটির জন্যে দরকার একট! ৫-দৈর্ঘ্যের 
“ঘনক অর্থাৎ ৫৭, একটা &-দৈর্ঘ্যের ঘনক অর্থাৎ bs আর তিনটে 
2027) ঘনফলের সমান্তর ab ফলক অর্থাৎ 3ab(a+b) | 

সুতরাং (a +b)3 as bs + 3ab(a +b) 

= 28 +08 +3a*b+3ab? 


A Rm সংখ্যার বিন্যাস থেকে বিভিন্ন qua 
বের করবে কি ক'রে? 
৪৪৪৪৩৪৪০৪৪৪ ৪৩৪৩৪৪৪৪৪০৪৩৪৩৪৪৪৩৪৩৪৬গগ, 
এই যে একটা ত্রিভুজাকৃতি সংখ্যার বিন্যাস নজরে আসে, এর: 
শুরু কিন্ত 1-থেকে। শীর্ষে আছে 1, এই 1 তার Wate যেন ছু'দিকে 


1০ 
TaN 
1 1 
৫১২৯ 
5 
, e, SPS 
PENSAS EAS 
1 

, ,, 
1 


INAS) , ৯ 
1 7, 2 S 


1 


বাড়িয়ে দিল, তাই দ্বিতীয় সারিতে এল দু'টি 1। তৃতীয় সারিতে 
এইভাবে প্রথমে 1, তারপরে 2, শেষে 1 | তৃতীয় সারির মাঝে 2-এল 
দ্বিতীয় সারির দু’টি 1-এর একটি একটি বাহু মিলে । এইভাবে পরের 
অর্থাৎ চতুর্থ সারিতে 1, 4, 6, 4, 1 পঞ্চম সারিতে 1, 5, 10, 
10, 5,11 তারপর 38 সারিতে 1,6, 15, 0, 15, 6, 1 আর 
সপ্তম সারিতে 1,7, 21,35, 35, 21, 7,11 সারি এইভাবে' 
আরও বাড়িয়ে যাওয়ার চেষ্টা করতে পারো | নিশ্চয়ই কোনে! 
আন্ুবিধে হবে aq | 
বলে! তো, এর পরে অষ্টম আর নবম সারি কি হবে? 
[অষ্টম সারি ঃ 1 828 56 7056 28 8 1 
নবম সারি 1936 84 126 126 843691] 
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- এই ত্রিভূজাকৃতি সংখ্যার বিন্যাস কি কাজে আসে ? 
হ্যা, গুণের সময়ে এই সংখ্যার বিন্যাস দারুণ কাজে লাগে। 
| এক এক সারির সংখ্যা একটা নির্দিষ্ট ধরনের গুণফল গুণ না করে 
বের করতে সাহায্য করবে | 
* a নিয়ে শুরু করা ate) ( -, (x+a) দিয়ে গুণ 


করলে কত হবে? 
* 
ৰ x+a 
IE 
Harta? 
[17222771328 
অর্থাৎ 1 2 1 


[ %৪-এর সংখ্যা, 1, ৫%-এর সংখ্যা 2, ৫৪-এর সংখ্যা 1 ] 

এরপর থেকে 1293 সংখ্যা 1, ৭%-এর সংখ্যা 2 বা.&৪-এর 
সংখ্যা 1 না বলে বলবো! সহগ অর্থাৎ ৪-এর সহগ 1, ৫%-এর সহগ 
2 আর ৫2-এর সহগ 1 | 


তাহলে এই ত্রিভুজ আকারের তালিকার সাহায্য নিয়ে গুণ 
না করেই (৮+)2-এর মান বের করা যায় সহজে | 
_ আবার (৫+4)+-এর মান বের করবার চেষ্টা করা যাক। 
1 * ＋ 2. ＋ 1. a? 
* ＋ 


+ ax?+2a*x+a* 


* +4+3ax4*+3a%x+a* 
1 3 3 1 
[:*-এর সহগ 1, ax® ag সহগ 3, ৫৪%-এর সহগ 3, ৫৯-এর 
সহগ 1] 
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সংখ্যার ত্রিভুজের চতুর্থ সারিতে পরপর আছে এই 1, 3, 3, 
1ই। তাহলে এখন উলটোদিক দিয়ে সংখ্যার ত্রিভুজের চতুর্থ 
সারির সংখ্যামালা দেখেই (w+ a)? gg মানও বের করা সম্ভব ৷ 

এভাবে (+2)+এর মান বের করার সময়ে পরের জারির 
অর্থাৎ পঞ্চম সারির সাহায্য নিতে হবে । 133 1 চতুর্থ সারির 
জংখ্যামালা1। এর পরের সারিতে আছে 1 4 6 410 এর সাহায্য 
নিয়ে ০+2)*-এর প্রথম পদ = 1.5 

দ্বিতীয় পদ = 4. 48. 

তৃতীয় পদ = 6.%2.92 

চতুর্থ পদ = 4.%.08 

পঞ্চম পদ 1-৫* 
এই পঞ্চম পদটিই শেষ পদ৷ 
তাহলে, 
(+a): 155 N d. a + 62.02 44,245 + lat 
এই যে ফল পাওয়া গেল, গুণ ক’রে ক্রমে ক্রমে (৫+2)*-এর 

মান করবার চেষ্টা. করলেও একই ফল পাওয়ার কথা | : 

সংখ্যামালার ত্রিভুজটিতে সর্বমোট: আটটা সারি। এর শেষ 


সারিতে আছে 1721 35 35217 1 | এর সাহায্যে (Ed) 


এর মান বের করা যায় চিন্তা-ভাবন| না করেই। সহগ ছাড়া! 
পদগুলি বুঝতে অসুবিধে হয় না। তা হবে x7, xa, x, 
42951279225 dae, rad an 
এবার সহগগুলি জুড়ে (৫+ ৭)'-এর মান পাবো 
(*) = I. x. 47554 +215529 4+352568 
+35x8a*+21x2a°4+7xa® + 1.a7.1 
এইভাবে ত্রিভুজের সংখ্যার সারি বাড়িয়ে ত্রিভুজকে আরও দীর্ঘ 
করে (vf a)s, (w+)? বা (1+0 ০-এর ame বের করা যেতে 
পারে 


Af TA গাহায্যে গুণ করবে কি ক'রে? 


আঙ্লের সাহায্য নিয়ে গুণ করতে পারো? 
যোগ হলে নিশ্চয়ই সবাই পারতে । ছোটবেলায় আঙ্ল গুণে 
গুণেই যোগ করতে শিখি আমরা । কিন্তু গুণ? 6 থেকে 10 


10 + 10 


a (ee 9 2 
<) 8 88 
a 1.1 
১৪ 6 
পর্যন্ত যে কোনে! সংখ্যাকে ওই 6 থেকে 10 পর্যন্ত আর একটা সংখ্যা 
“দিয়ে গুণ করার কথা! ভাবা যায় আঙ্ল দিয়ে? 
আগে কোন্‌ আঙ,ল কোন্‌ সংখ্যাকে নির্দেশ করছে, দেখে নেওয়া 
'যাক। 
কনিষ্ঠা থেকে aly পর্যন্ত পরপর 6 থেকে 101 বঁ হাত 
“আর ডান হাত দু’ হাতেই একই হিসেব | তাহলে মধ্যমা ৪। 
এখন 7 কে & দিয়ে গুণ করতে চাইলে কি করবে? 


5X10=50 


A হাতের 7-এর আঙ্লকে ডান হাতের 8-43 আঙ্লের সঙ্গে 
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লাগাও | এবারে 7 আর 8-এর নিচে কটা আঙুল আছে হিসেব 
করো ৷ 73 নিচে শুধু 6-এর আঙ্ল অর্থাৎ 1! আর 8-49 নিচে 
6 আর 7, তাহলে 21 কিন্ত 7 আর 8-49 আঙ্লকে বাদ দিলে 
চলবে না। তাদেরও নিয়ে আসতে হবে হিসেবের মধ্যে । অর্থাৎ 
7-এর দিকে 2 আর ৪-এর দিকে 3। mes: এই 5 হচ্ছে 
দশকের ঘরের অঙ্ক অর্থাৎ তার মান 5 x 10 50 

দশকের অঙ্কের পরে এবার এককের অঙ্কের হিসেব করতে হবে | 
কিন্ত সে হিসেবও করা কঠিন নয়। বী হাতে 7-এর উপরে আছে 
3টি আঙ্গুল আর ডান হাতে 8-এর উপরে 21 এককের অঙ্কের 
বেলায় এই সংখ্যা ছু'টোকে গুণ করতে হবে । তাহলে এককের ঘরে 
বসবে ১*2-6। ফলে সম্পূর্ণ গুণফল 50+6-561 এভারে 
গুণফল বের করার সময়ে উত্তর কখনো ভুল হবে A | 


1255 


5x10=50 

আর একটা গুণফল এইভাবে বের Ball ধরো 9৯67" 
এর মান বের করবে কি ক'রে? রর 

বী হাতে 9 তর্জনী । ডান হাতে 6 কনিষ্ঠা । তাহলে দশকের 
অঙ্ক হবে (4+1)-51 আর এককের অঙ্ক (1 4) 4 তাহলে 
গুণফল Sx 104+4=54) 

এ ছাড়া আঙ্গুলের সাহায্যে 9 দিয়ে গুণ করার একটা সুন্দর 
কৌশল আছে। ইকড়ি মিকরি খেলার মত ক’রে দু’টো হাত 
পাশাপাশি: রাখো টেবিলের ওপরে। পর পর 10টি আন্দুল 
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ছড়ানো | বাঁ হাতের কড়ে আঙ্গুলে 1 দিয়ে শুরু, ভান হাতের 
কড়ে আঙ্গুলে শেষ 10-এ। 

এখন মনে করো, তুমি 9 কে 3 দিয়ে গুণ করবে। তাহলে 
বী হাতের কড়ে আঙ্গুল থেকে 3 সংখ্যক আঙ্গুলটা তুমি একটু তুলে 
| 
An 


17 
/ 


LO 


রাখবে | 3-এর বা দিকে আছে 2টি আঙ্গুল | এই 2 হল দশকের 
অঙ্ক । আর ডাইনে 7. 7 এককের se তাহলে 9 কে 3 দিয়ে 
গুণ করলে ফল হচ্ছে 27 | 


7X 9= 63 


আর যদি 9 কে 7 দিয়ে গুণ করতে, তাহলে কি হত? বী দিক 
থেকে শুরু করলে 7 সংখ্যক আঙ্গুল হবে ডান হাতের তর্জনী । তার 
বা দিকে 6টি আঙ্গুল অর্থাৎ 6 দশকের অঙ্ক আর ভাইনে 3। এই 
3 হবে এককের অঙ্ক । তাহলে 9 কে? দিয়ে গুণ করলে গুণফল 
63 | 


৯৯ WR গুণ করার নত্ন কৌশল 
56৪৪৪৩০6০০৪ ৪৪৪৩৪০৪০৪০৪০৪৪৪৩৪৩৪৪৬ 

দশমিক্র বড় বড় গুণ সহজে করার একটা সুন্দর কায়দ1 আছে | 
ধরো, তোমাকে গুণ করতে বলা হল 312 কে 456 দিয়ে । 
সাধারণ দশমিকের গুণ যে ভাবে কষা হয়, সেইভাবে এগোলে যে 
মান পাওয়া যাবে, তা হল 


কিন্তু এই গুণফল বের করা যায় অনেক সহজে নতুন "এক 
কায়দায় । কী ভাবে? 

নতুন কৌশলে গুণ করার সময়ে একটা সংখ্যাকে সোজা লেখো 
আর একটা সংখ্যাকে উলটে । অর্থাৎ যেন 312 কে গুণ করছো 


654 দিয়ে | 


312 
654 


প্রথমে 4 দিয়ে গুণ করো সহজ নিয়মে ৷ তখন গুণফল 1248 
এবারে গুণকের 5 দিয়ে গুণ করো গুণ্যের 31 কে। গুণ্যের এককের 
অঙ্ক 2 কে বাদ রেখো এই গুণ থেকে । কিন্ত 5 কে 2 দিয়ে গুণ 
করলে দশকের ঘরে যে অঙ্ক আসে, 31 কে 5 দিয়ে গুণ করে নেওয়ার 
সময়ে তা যোগ করে নিতে হবে । অর্থাৎ 31 কে 5 দিয়ে গুণ ক'রে 
ফল হবে 1554+1=156 | 

এবারে আসতে হবে শতকের অঙ্কের হিসেবে । এখানে 3-কে 
6 দিয়ে গুণ করবে। মান 18 কিন্ত হাতে কি কিছু রইবে? না, 
গুণ্যের এককের আর দশকের অঙ্ক যথাক্রমে 2 আর 1 গুণ 
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করবার সময়ে শতকের ঘরে সেইজন্য আর কিছু আসবে ai) 
তাহলে 3 কে 6 দিয়ে গুণ করার ফল 182 থাকবে। 
তাহলে গুণের সমস্ত চেহারাটা কি রকম হবে ? 
312 
654 


1248 
156 
18 


1422 


অর্থাৎ শুধুমাত্র দশমিকের স্থান নির্ণয় করতে পারলেই হল 1 

কিন্ত দশমিকের স্থান ঠিক করবে কি করে? 

312 কে 654 Ma গুণ করার বেলায় 4 দিয়ে গুণ করার পরে 
যখন 312 কে 5 দিয়ে গুণ করছো, তখন গুণটা আসলে করছো 
312 কে 5 দিয়ে অর্থাৎ গুণফল যেন 15601 আবার 6 দিয়ে গুণ 
করার সময়ে দশমিকের পরের অঙ্কগুলি বাদ দিলে গুণটা যেন আসলে 
হয়ে যাচ্ছে 312 এর সঙ্গে । তাহলে দশমিকের পরের অঙ্কগুলিকে 
x দিয়ে চিহ্নিত করলে 312 x 654 arg 1 

312 
x 654 


1248 
156° x 
18°x x 


1422. x 
কিন্তু প্রকৃত গুণনে দশমিকের চিহ্ন বসবে ডানদিক থেকে 4 ঘর 
আগে। অর্থাৎ গুণফল 14:22 1 
কৌশলের এই সংক্ষিপ্ত গুণনে গুণফল 2 দশমিক স্থান পর্যন্ত 
নির্ভুল আছে। : 
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এবার আর একটা গুণ নেওয়া যাক । 
453 x "3984 
সাধারণ নিয়মে গুণফল = 18:04752 
কৌশলে সহজ গুণ করতে গেলে গুণফল কি আসে দেখা ATS | 
3984 
354 


15936 
1992: x 
119°x x 


18047 x x 
মূল গুণে এককের দিক থেকে 5 অঙ্কের পরে দশমিকের চিহ্ন 
বসবে | তাহলে আসল গুণফল 18047 | 
যদি ইচ্ছে করো, তাহলে ঘুরিয়ে গুণ করেও দেখতে পারো | 


453 
4892 


1359 
407° x 
36˙ X 
1x xx 
1803° x x x 


তাহলে মূল গুণফল 18:03 | 
এইভাবে সাধারণ নিয়মে 38°74 x 49'6=1921:508 ৷ 
কৌশলের গুণে 


3874 
694 


15406 
3486 x 
232৮ x 


19214*x x 


মূল গুণনে একক থেকে 3 দশমিক স্থানের পরে দশমিক চিহ্ন 
বসবে অর্থাৎ গুণফল হবে 19214 ৷ 


so uc ভাগের অভিনব টগায় 
6665656666৪ ৩৪৪৩৪৩৪০৪৩৪৪৪ GOO OOOO 
গুণের পরে একটা ভাগের হিসেব করার চেষ্টা করো । যদি 
তোমাকে বল! হয়, এজ ভগ্নাংশটির মান দশমিকে বের করতে হবে, 
তাহলে তুমি নিশ্চয়ই ভাগ করে ক'রে ত নির্ণয় করতে পারবে | 
19) 1:00 o 
95 947368421 


50 180 
27171 
120 90 
11476 
60 140 
57 133 
80 70 
. 
110 130 
95 এর 
150 160 
133 152 
10 80 
152 76 
0 
38 
20 
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বৃত্তাকার মজার ছকটা দেখো | এতে প্রত্যেক ধাপের ভাগফল 
আর ভাগশেব দেওয়া আছে। বৃত্তের বাইরের দিকটা ভাগশেষ, 
আর ভেতরে ভাগফলের ঘর । কিন্তু ভাগফল বা ভাগশেষ শুরু হবে, 


কোথা থেকে? বাইরে বা ভেতরে ঘরের সংখ্যা 18 | যেখানে শুরু 
হবে সেখানে একটা তারকা চিহ্ন দেওয়া আছে | তীর চিহ্নিত দিক 
ধরে এগোতে এগোতে তুমি একেবারে শেষ ঘরে এসে পৌছে যাবে । 

এই ধরনের ভাগে দুটো নজরে আসার মত fas আছে। 

1: ভাগফলের বেলায় কোণাকুণি উলটো দিকের ঘরের 
সংখ্যার যোগফল 9। : 

22 ভাগশেষের বেলায় কোণাকুণি VA দিকের ঘরের 
সংখ্যার যোগফল 19 1 

এই বৃত্তাকার মজার ছকটা থেকে তুমি যে শুধু শত এর মান 
পাচ্ছো তা নয়, এর সাহায্যে তুমি এ+ T9, y Ar পর্যন্ত 
যে কোনো মান পেয়ে যাচ্ছো, আর কোনে! হিসেব নিকেশ না 
করেই | 

ধরো, তুমি rsa মান পেতে চাও, কী ভাবে তা জানতে 
পারবে? 
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প্রথমে ভাগশেষের ঘরে 3 কোথায় আছে খু'জে বের করো | 
ভাগশেষ 3-এর নিচের ঘরের ভাগফল কত? তাও 31 ভাগফলের 
3-এর পরের ঘরে আছে 11 ভাগফল শুরু হবে এই 1 থেকে । 
অর্থাৎ ভাগফল :157894736842105263 | 

যদি a বদলে $$ বলা হত, তাহলে কি ভাবে এগোতে? 

ভাগশেষ 14-এর নিচে ভাগফলের ঘরে আছে 4) এ-এর 
পরের ঘরে ভাগফল 71 তাহলে ta মান দশমিকে পাবে 
736842105263 157894 

এইবার Ad মান দশমিকে বের করবো। 


29) 1:00 (-03448275862068 
87 9655172413793: 


130 180 

116 174 

140 60 150 

116 58 145 

240 200 50 110 
232 174 29 87 
80 260 210 230 
58 232 203 203 
220 280 70 270 

203 261 58 261 
170 190 120 90 
145 174 116 87 

250 160 40 30 

232 145 29 29 
180 150 110 1 
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yok মত RE একটা! বৃত্তাকার ছক তৈরি করা যায় যার 
বাইরের দিকে ভাগশেব আর ভেতরে রয়েছে প্রত্যেক ধাপের 
ভাগফল 


দশমিকের এই ভাগেও কিন্তু আগের মত O নজরে আসার 
দিক রইল। ভাগফলের ঘরে এখানেও কোণাকুণি উলটে! দিকের 
ঘরের যোগফল 9 আর ভাগশেষের বেলায় 29। তা ছাড়া 
oy S8 A রকমভাবে 35 পর্যন্ত ভগ্নাংশের মানও তুমি দশমিকে 
স্বচ্ছন্দে বের করতে পারো | 

AM মান কত হবে? 

ভাগশেষ 13-এর নিচে ভাগফলের ঘরে রয়েছে 31 তার 
পরের ঘরে 41 তাহলে ভাগফল '3482758620689655172413 
793103 1 


SS Wa (halt বিভিন ক্ষেত্রে ভাগ করবে 
(FAT করে? 


CLALIT) 
আন্সভক্কেভ্র 


ধরো একট! আয়তক্ষেত্র আছে তোমার কাছে যার ক্ষেত্রফল 
78-44 একক । সেমি এককে তুমি নিতে পারো Ra রেখচিত্রে 
«তোমার ইচ্ছেমতো! GAC | 

এই আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘখ্য-প্রস্থ কেমন হবে ? 


78=13 x6 
=26x3 
=39x2 
=78 x1 


. 
age 


8 7 [+] ? 


তাহলে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য হতে পারে 13, 26, 39 31 78- 
এএককের ৷ 
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এই রকম একটা মাপের আয়তক্ষেত্রকে কেটে তুমি চারটে 
বর্গক্ষেত্রে ভাগ করতে পারো ? 

এই প্রশ্নটা করার কারণ আছে | 

78=3824+32+22+19(=64+94+4+1) বলে 788 
নিশ্চয়ই এমন চারটে act ভাগ" করা সম্ভব, যে সব বর্গের বাহুর, 
দৈৰ্ঘ্য হবে 8, 3, 2, 1 

চেষ্টা ক'রে দেখো একবার । কী হলো ? পেরে উঠলে CWI 
তাহলে আর এক কাজ করো | 

আগে একই এককের হিসেবে চারটে বর্গক্ষেত্র নাও, যার একটা 
দৈর্ঘ্যে ৪, বাকি তিনটে হবে 3, 2, 1 এবার এই চারটেকে: 
মিলিয়ে দেখো 783% এককের একটা আয়তক্ষেত্র হয় কিনা ॥ 
না, এবারেও হবে All চারটে ছোট বর্গক্ষেত্রকে কাটাকাটি না! 
করলে কিছুতেই 783% এককের আয়তক্ষেত্রট1 পাওয়া যাবে A | 


== 


তবে নটা বর্গক্ষেত্র মিলিয়ে একট! সুন্দর আয়তক্ষেত্র তৈরি করা 
চলে। 
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বাহুর দৈর্ঘ্য 18, 15, 14, 10, 9, 8, 7, 4, 11 পারবে, এই qe 
,ক্ষেত্রগুলো মিলিয়ে একটা! আয়তক্ষেত্ৰ তৈরি করতে ? মনে রেখো, 
কোথাও অসম্পূর্ণ থাকলে চলবে না | 

দেখে নাও, কিভাবে নট! বর্গক্ষেত্র মিলিয়ে একট! আয়তক্ষেত্র 
তৈরি করা হয়েছে । সংখ্যার হিসেবেও সমস্তটা মিলে যায়। 

33 x 32=182+152+14'+1024+93 482473 

74১71 

এরপরে বর্গক্ষেত্র মিলে আয়তক্ষেত্র রয় আর একটা বর্গক্ষেত্রই 
{তৈরি করতে হবে | 

এগারোটা বর্গক্ষেত্র নাও। এর এক একটা বাহুর দৈর্ঘ্য হবে 


2 ; | 


| 


7, 6, 6, 4, 3, 3, 2, 2, 2, 1, 11 অর্থাৎ 7 বাহুবিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্র হরে একটা, 6 বাহুর দু’টো, 4-4 1, 3 আর 1-এর 2 
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Pu আর 2-এ তিনটে | সবগুলো! বর্গক্ষেত্র মিলে যে'বড়' বর্গক্ষেত্রটা 
পাওয়া বাবে তার প্রত্যেকটা বাহুর দৈর্ঘ্য হবে 13 1 

অর্থাৎ 

1.72 +2.62 + 1.42 +2.33 + 3.22 +2.19 = 135 

ছবি দেখলেই বুঝতে পারবে, কেমন করে এই বর্গক্ষেত্রটা তৈরি; 
করা বায় | 


এইভাবে ভিন্ন ভিন্ন বর্গক্ষেত্র জুড়ে তোমর! বড় আকারের বর্গক্ষেত্র 
বা আয়তক্ষেত্ৰ তৈরির চেষ্টা ক'রে দেখতে পারো | 


S RIN ga সাহায্যে বিভিন্ন সংখ্যার 
i TA বের করবে কি ভাবে? 


655565659৪৪ ৪০৪০০৪৪০৪৪৪৩৪০৪৪৪৪৩৪৩৪৪6০৩ 

যে কোনে৷ ত্রিভুজের তিনটে বাহুর দৈর্ঘ্য 3, 4, 5 নিয়ে আমরা 
দেখেছি, fagari একটা সমকোণী ত্রিভুজ | 5, 12, 13 বা 6, 8, 
10 নিলেও তাই । পিথাগোরাসের কথ! উল্লেখ ক'রে শুরুতে এ 
নিয়ে আলোচনা আছে । অতিভুজের উপরে বর্গ, অন্য দু’টি বাহুর 
উপরে বর্গের যোগফলের সমান | অর্থাৎ 


32+4:= 52 
বা 55+12-135 
বা 62+8°=102 


কিন্তু এমন যদি একটা সমকোণী ত্রিভুজ নেওয়া যায়, যে ত্রিভুজের 
সমকোণ তৈরি করে এমন বাহু Ds প্রত্যেকটি সমান, আর দৈর্ধ্য 
যদি 1-ইঞ্চি হয়, তাহলে অতিভুজ দৈর্ঘ্যে কত হবে ? 
পিথাগোরাসের সুত্র ধরে এগিয়ে পাওয়া যাবে, অতিভুজ BC. 
এর বর্গ, A৪-এর বর্গ আর £০-এর বর্গের সমষ্টির সমান | 
অর্থাৎ B€2 = 12 +12=2 তাহলে BC ৯/2 
e 


বর্গমূল বের করলে 8০-এর মান কত পাবে? তা হবে 


11412 
face সমকোণ তৈরি করে এমন বাহু ছুটির মান যদি !1-ইঞ্চি 
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নাও, তাহলে অতিভূজের মান আসবে 14 ইঞ্চি। মেপে দেখলেই 
বুঝতে পারবে | আর সেন্টিমিটারে নিলে 14 সেমি । এইভাবে 


অনেক বর্গমূলের মানই প্রথম দশমিক স্থান পর্যন্ত প্রায় নির্ভূলভাবে 


বলে দেওয়া যায় | 

৯/৪-এর বর্গমূল কত হবে, এ রকমভাবে বলতে পারো ? এখন 
সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের সন্নিহিত দু’টে| বাহুর দৈর্ঘ্য নাও 2- 
একক । এখানে একক হিসেবে ইঞ্চি নেওয়া ভাল। তাতে মান 
বের করার সময়ে ভুল হওয়ার আশঙ্কা কম থাকে। 


তাহলে সমকোণের সন্নিহিত দুটি বাহুর মান 2 ইঞ্চির সমান 
ধরলে ত্রিভুজের চেহারা কেমন আসবে? 


DEE ত্রিভুজের EDF সমকোণ | আর DE=DF=2 ইঞ্চি 1 
EF ত্রিভুজের অতিভূজ । এখন EF? = DE? + DF, ফলে EF = 
৯/4+4-৯/৪ অর্থাৎ 8-এর বর্গমূলই E- dd মান। গাণিতিক 
প্রক্রিয়ায় 8-এর বর্গমূল বের ক'রে দেখো। তা 2831 স্কেলের 
সাহায্যে মেপেও EF মান নির্ভলভাবে পাবে 2˙8 ইঞ্চি 1 


বে সব সংখ্যার পূর্ণ বর্গমূল বের কর! বায়, তাদের তো কথাই 
ওঠে না, কিন্তু যে সব সংখ্যার পূর্ণ বর্গমূল বের করা যায় না, ছবি 


— 
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এঁকে এমন সব সংখ্যারও বর্গমূল নিশ্চয়ই বের করতে পারছে | 

2 আর S- বর্গমূল বের করার সময়ে সন্নিহিত বাহু দুটির দৈর্ঘ্য 

সমান নিয়েছো ॥ কিন্তু যে কোনো বর্গমূল বের করার সময়ে ওই 

বাহু ছুটির দৈর্ঘ্য যে সব সময়ে সমান নিতে হবে এমন কোনো! কথা 

নেই। ধরো একটা বাহুর দৈর্ঘ্য নিলে 3 ইঞ্চি আর একটা 2-ইঞ্চি। 

তাহলে তুমি 13-এর বর্গমূল বের করতে পারবে আগের মতনই | 
13-এর বর্গমূল কত। দশমিকে el হবে 3605 1 


AA 


ORS ব্রিভূজে স্কেলের সাহায্যে RS মান মেপে দেখো। 
ত হবে 36 ইঞ্চি | 


SS RM কি রেখচিত্রে দেখানো যায়? 


fas: Len 


অনেক রকম সংখ্যার কথা সবাই জানো। যুগ্ম সংখ্যা, AA 
সংখ্যা, তা ছাড়া আছে মৌলিক সংখ্য! (যে সংখ্যাকে শুধু 1 আর 
সেই সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলেই মেলে, অন্য কোনো! সংখ্যা নয় )। 
তা ছাড়া সংখ্যাকে সাজিয়ে যে জ্যামিতিক চেহারা আসে, সেই 
চেহারার ভিত্তিতেও সংখ্যার নামকরণ হয়েছে। লুডোর গুটির মত 
তিনটে গুটি নাও। এই তিনটি গুটি সাজিয়ে একটা ত্রিভুজের চেহারা 
আসে। তাহলে 3 একটা ত্রিভুজ সংখ্যা 3 এর পরে আর কি 
কোনে ত্রিভুজ সংখ্যা আছে? 4 দিয়ে পারবে কোনো ত্রিভুজ 


0 5 দিয়ে? না, তা পারা যাবে না। কিন্তু: 


6 দিয়ে আবার ত্রিভুজ সংখ্যা তৈরি করা সম্ভব । এইভাবে 6-এর 


a 85 Se 
5 S ঠা O 
০ ৩ ০০০০ 5 
6 10 
পরে ত্রিভুজ সংখ্যা পাবে 10, তারপরে 15, 21, 28, 1255 45.— 
তোমরা নিজেরাও আরও অনেক fae সংখ্যা বের করতে পারে! | 


ত্রিভুজ সংখ্যা হিসেবে প্রথমে 3-এর কথা বলেছি। fee 


গণিতবিদেরা 3 দিয়ে ত্রিভুজ সংখ্যার শুরু করেন নি। প্রথম 
ত্ৰিভূজ সংখ্যা হিসেবে তারা ধরে নিয়েছেন IC 


এইসব fags সংখ্যা পাওয়া যাবে কেমন ক'রে? প্রথম: 


ত্রিভুজ সংখ্যা 1, দ্বিতীয় তিভুজ সংখ্যা 14 2, পরেরটা 142+ 
3=6, তারপরে 1+2+3+4-10, এইভাবে চললো | 


- লি — 
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Set সংখ্য 


একা সংখ্যার মত আছে বর্গ সংখ্যা । প্রথম বর্গ সংখ্যাটা 
ত্রিভুজ সংখ্যার মতনই 1-ই। দ্বিতীয় ত্রিভুজ সংখ্যা ছিল 3, দ্বিতীয় 


AA 


বর্গ সংখ্যা হবে 4। তার পরেরটা 9। তারপর 16, 25, 36, 49, 
64. দেখতেও পাচ্ছো নিশ্চয়ই যে, প্রত্যেকটা এক একট! বর্গ। 


চেহারাতেও তাই। 
এই যে তুমি বর্গ সংখ্যা গেলে, ত্রিভুজের সংখ্যা ভাল করে লক্ষ্য 


22782355 SE 


করলে বুঝতে পারবে, পর পর ZO ত্রিভুজের সংখ্য| যোগ করলেই 


একটা বর্গ সংখ্যা চলে আসবে | 
1+3=4,3+6=9, 6+10=16, 10+15=251 শুধু, 


তাই নয়, ছবিতেও তাই | 


Sa ALAN 


এইভাবে পাওয়া যায় পঞ্চভুজ সংখ্যা, WHR সংখ্যা, সপ্তভূজ 
সংখ্যা, অষ্টভুজ সংখ্যা । আর সেই সঙ্গে তাদের fame! এইসব 


ক্ষেত্রেই প্রথম সংখ্যাটা কিন্তু 1 
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ত্রিভুজ থেকে অষ্টভুজ পর্যন্ত পর্যন্ত এক এক ক'রে এদের বাহুসংখ্যা 


তুলে ধরি ঃ 


বাহুসংখ্যা ১ম শ্রেণী ২য় শ্রেণী ওয় শ্রেণী 


ত্ৰিভুজ 3 1 3 
ater 4 1 4 
পঞ্চভুজ 5 1 5 
বড়তুজ 6 1 6 
eya 1 7 
অষ্টভুজ 8 1 8 


এইভাবে তোমরা নিজেরাও হাতে কলমে আরও অনেক বহুভুজ 


তৈরি করতে পারো । 


21 


10 
16 
22 
28 
34 
40 


SÍ শ্রেণী ৫ম শ্রেণী 


15 

25 
35 
45 
55 
65 


ee 


2৪ am sa কটা (15 ? 


যে বইয়ের পাতাটা ধরে এখন তুমি পড়ে যাচ্ছো, তার RO 
পিঠ। একটা সামনের পিঠ, আর একটা পিছনের | শুধু বইয়ের 
পাত! কেন, কাগজের, কাপড়ের, গেলাসের, থালার, বেলুনের সব 
কিছুরই দু’টো পিঠ | কোনোটার ভেতরের আর বাইরের, কোনোটার 
উপরের আর নিচের, কোনোটার সামনের আর পিছনের | 


খবরের কাগজ থেকে একটা লম্বা! সরু ফালি কেটে ate! 
কোনো প্যাচ al পড়ে লক্ষ্য রেখে প্রান্ত ছু'টো জুড়ে দাও। এই 
আংটার মত কাগজের ফালিটারও gel পিঠ। ইচ্ছে করলে 
তুমি এর ছু'টো আলাদা রংও করতে পারো । সেখানেও কোনো 
অন্ুবিধে হবে না। 


কিন্ত যদি কোনো প্যাচ না দেওয়ার বদলে যদি আধ প্যাচ 
দিয়ে প্রান্ত দু'টি জুড়ে দাও, তাহলে কি হবে? আগে ছিল 
এর ছু'টো পিঠ। এখন এর কটা পিঠ হবে? 

তোমার নিশ্চয় মনে হচ্ছে, আগের মত এখানেও ছু'টে। পিঠই 
থাকার কথা। কিন্তু তা নয়, এই আংটাতে আছে একট! মাত্র পিঠ | 


e 
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যদি আমার কথা বিশ্বাস না হয়, তাহলে ছুটে পিঠে একই সঙ্গে 
দু'জনে মিলে রঙ করা শুরু করো, দেখবে একসময়ে VU রঙ এসে 
পৌছে যাচ্ছে মুখোমুখি । age ব্যাপার নয় কি! পিঠ দুটো 
আলাদ! হলে এরকম কিছুতেই হ'তে পারতো al | 


তাহলে এইভাবে মোচড় দেওয়া কাগজের আংটার একটা 
মাত্র পিঠ । এই যে এক পিঠওয়াল! তল, এর কথ! প্রথম বলেছিলেন 
‘জার্মান গণিতবিদ অগাসটাস ফাডিনাগু মোবিয়াস (১৭৯০- 


১৮৬৮ খ্রীষ্টাব্দ )। তার মৃত্যুর পরে তার লেখা একট প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হয়। তাতে তিনি এই এক পিঠওয়ালা ফালির কথ! 
বলেন। এরকম ফালির কথা মুখে বললে বিশ্বাস করা কঠিন | 
কিন্ত এমন জিনিস তৈরি করা এত সহজ যে বলার নয়। এই 
ফালির নাম মোবিয়াসের ফালি | 


এই ফালিকে বদি মাঝখান দিয়ে দু'ভাগে কাটতে থাকো, 
তাহলে শেষ পর্যন্ত কি হবে বল তো? মনে হবে, নিশ্চয়ই এটা 
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Port হয়ে যীবে। কিন্তু তা নয়। এখন এটা হবে একটা প্যাচ 


এবারে তুমি বদি ছু'পিঠে ছু*রকম রঙ করতে চাও তো কোথাও 
কোনো অসুবিধে হবে না। 
মোবিয়াসের ফালি থেকে আরও অনেক চমক নজরে আসে। 
ফালিটা যদি কিছুটা চওড়া হয়, তাহলে সেই চওড়া ফালিটা 
>. 


'তিনভাগে ভাগ করা যায়। এবারে এক ভাগের ভেতর দিয়ে 
কাচি চালাতে শুরু করো | 
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ভাবতে পারো! শেষ পর্যন্ত কি হবে? এখন তুমি শিকলি বাধা 
PO আংটা পাবো । এর একটা আবার মোবিয়াসের ফালি। 


মোবিয়াসের ফালি নিয়ে আর কোনো চমক পাওয়! যায় কি 
ন! তোমরা নিজেরাও চেষ্টা ক'রে দেখতে পারো | 


